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7. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

7.1. Introduccidn

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) es una herramienta esencial para garantizar que el desarrollo
de cualquier proyecto sea realizado de manera responsable con el entorno natural y cumpla con
las normativas ambientales establecidas por la legislacion vigente. Este documento tiene como
objetivo establecer un conjunto de acciones detalladas para prevenir, mitigar, corregir y compensar
los impactos ambientales que puedan derivarse de la ejecucién del proyecto “CONSTRUCCION DEL
SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL EN EL BARRIO CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO
DEL MUNICIPIO DE PAUNA”. Siguiendo el marco normativo legal ambiental en Colombia, que
incluye el Decreto 1076 de 2015, el Decreto-Ley 2811 de 1974, la Resolucién 627 de 2006, la
Resolucién 472 de 2017, la Ley 1259 de 2008 y el Decreto 2981 de 2013, el PMA establece
directrices claras para asegurar que el proyecto se desarrolle de manera sostenible y respetuosa
con el medio ambiente. La implementacién adecuada de estas acciones no solo minimiza los efectos
negativos sobre los ecosistemas, sino que también contribuye al cumplimiento de los estdandares

ambientales establecidos por las autoridades competentes.

Este informe presenta una guia integral que incluye los objetivos, el alcance, la localizacion del
proyecto, su descripcidon geografica y administrativa, el marco normativo aplicable, asi como la
identificacion y evaluacion de impactos ambientales, entre otros elementos clave. Ademas, incluye
las estrategias necesarias para la formulacidn de programas ambientales especificos que garanticen
el manejo adecuado de los recursos naturales y la restauracién de los posibles impactos, velando
por la sostenibilidad a largo plazo del proyecto.
7.2. Objetivos
7.2.1. Objetivo general
Presentar en detalle losplanes deaccién para realizar el acompafiamiento Ambiental,
en cada unade las actividades necesarias para el desarrollo del contrato cuyo objeto
es la “CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL EN EL BARRIO
CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO DE PAUNA".
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7.2.2. Objetivos

Especificos

e |dentificar y evaluar los impactos ambientales generados en la ejecucién del

proyecto.

e Establecer las medidas de manejo y seguimiento ambiental que controlen,
mitiguen o compensen los impactos ambientales generados dentro del contrato

e Dar cumplimiento a la normatividad ambiental y realizar el debido proceso de

solicitud de un permiso de ocupacién de cauce.

e Identificar el uso y aprovechamiento de los recursos naturales que van a ser

requeridos para el proyecto.

7.3. Alcance

El Plan de Manejo Ambiental esta orientado a la ejecucién de las acciones preventivas y de

control, necesarias para minimizar los posibles impactos ambientales adversos que se

generen en el desarrollo de las actividades del Contrato cuyo objeto es la “CONSTRUCCION

DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL EN EL BARRIO CENTRO Y EL

BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO DE PAUNA”".

7.4. Localizaciéon del proyecto y descripcidn geografica

El proyecto se localiza al occidente del Departamento de Boyaca, en el municipio de Pauna en la

zona urbana, exactamente en los Barrios Centro y El Topo. A continuacidn, se muestra en mapas.
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TRAMO DIRECCION BARRIO
1 CALLE 3 ENTRE CARRERA 2Y 3
2 K2 ENTRE CALLE 3Y CALLE 4
3 CALLE 3 ENTREKR 12 YKR 2
4 KR 1 CON CALLE 3
BARRIO EL TOPO
5 KR 2 CON CALLE 4
6 KR 12 ENTRE CALLE4 Y CALLE4 A
7 KR 12 ENTRE CALLE42Y 5
8 KR 2 CON CALLE 42
9 KR 5 CON CALLE 5
10 KR 5 CON CALLE 6
BARRIO CENTRO
11 CALLE4 ENTREKR 6 Y KR 7
12 KR 7 ENTRE CALLE 4 Y CALLE 6

Tabla 1. Direcciones de los tramos

7.5. Marco normativo
Todas las obras y actividades que se generen con la realizacién del presente proyecto estaran
encaminadas de acuerdo con las disposiciones legales ambientales del Municipio de Pauna, asi
como las establecidasa nivel Nacional, Departamental y Municipal, las cuales se enuncian a

continuacion.

e Decreto Ley 2811 de 1974. Es decir, el Codigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables y
de Proteccién del Medio Ambiente, que regula integralmente la gestion ambiental y el manejo
de los recursos naturales renovables (aguas, bosques, suelos, fauna etc.), y es el fundamento
legal de los decretos reglamentarios que se citan al desarrollar lo referido a permisos,
autorizaciones y/o concesiones, Unicamente estan derogados los articulos 18, 27, 28 y 29.

e Ley9de 1979. Cddigo Sanitario Nacional. Por la cual se dictan normas para preservar, conservar
y mejorar la salud de los individuos en sus ocupaciones. Esta ley establece las directrices para

que las actividades desarrolladas por los trabajadores se lleven a cabo en buenas condiciones
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de tal forma que la salud de estos no se afecte por elementos contaminantes del medio
ambiente.

Ley 99 de 1993. Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el sector
publico encargado de la gestién y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales
renovables, se organiza el sistema nacional ambiental, SINA, y se dictan otras disposiciones.
Decreto 1077 de 2015. Expedida por el Ministerio de vivienda, ciudad y territorio. Por medio del
cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Vivienda, Ciudad y Territorio.
Decreto 1076 de 2015. expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. Por
medio de la cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector de Ambiente y desarrollo
sostenible.

Resolucion 0330 de 2017. Expedida por el Ministerio de vivienda, ciudad y territorio. Por la cual
se adopta el Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico- RAS y
se derogan las resoluciones 1096 de 2000, 0424 de 2001, 0668 de 2003, 1459 de 2005, 1447 de
2055y 2320 de 2009.

Resolucion 631 de 2015. expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. Donde
se establece los parametros y valores limites maximos permisibles en los vertimientos puntuales
a cuerpo de aguas superficiales y a los sistemas de alcantarillado publico y se dictas otras
disposiciones.

Resolucion 472 de 2017. Expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. Por la
cual se reglamenta la gestion integral de los residuos generados en las actividades de
construccion y demolicion — RCD y se dictan otras disposiciones.

Resolucion 2254 de 2017 Expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. Por
la cual se adopta la norma de calidad de ambiente y se dictan otras disposiciones.

Resolucion 1792 de 1990 Expedida por el Ministerio del Trabajo. Adopta y unifica valores limites
permisibles para la exposicion ocupacional al ruido, para su correcta aplicaciéon en todo el

territorio nacional.
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7.6.

Descripcion del proyecto

El proyecto contempla la construccién de un colector de aguas residuales que interconecte algunas

redes del Barrio el Topo, adicionalmente el proyecto conlleva la construccién del alcantarillado de

aguas lluvias, para controlar las aguas de escorrentia que vienen de la parte alta en el sector sur

oriental de la zona urbana, adicionalmente se construira un colector que pasa frente a la alcaldia

en el parque principal que evacue las aguas lluvias del tramo que llega de la calle 5, ya que en la

esquina del banco agrario llegan las tuberias de aguas lluvias y sanitarias en paralelo pero como no

hay una evacuacidn de las aguas lluvias, se vinculan a un pozo sanitario.

Otro de los tramos a construir inicia en la esquina de la calle 4 con carrera 6, bajando por la calle 4

a encontrar la carrera 7 y de esta a encontrar la calle 6. A continuacién se presentan algunos

conceptos necesarios para el entendimiento de la obra como:

Pozo o camara de inspeccion: Estructura de ladrillo o concreto, de forma usualmente cilindrica,
que remata generalmente en su parte superior puede terminar en forma tronco-cénica o
cilindrica, y con tapa removible para permitir la ventilacidn, el acceso y el mantenimiento de
los colectores.

Sumidero Estructura disefiada y construida para cumplir con el propdsito de captar las aguas
de escorrentia que corren por las cunetas de las calzadas de las vias para entregarlas a las
estructuras de conexion o pozos de inspeccién de los alcantarillados combinados o de lluvias.
Tramo: Colector comprendido entre dos estructuras de conexion.

Tramos iniciales: Tramos de colectores domiciliarios que dan comienzo al sistema de
alcantarillado.

Tubo 6 tuberia: Conducto prefabricado, o construido en sitio, de concreto, concreto reforzado,
plastico, poliuretano de alta densidad, asbesto-cemento, hierro fundido, gres vitrificado, PVC,
plastico con refuerzo de fibra de vidrio, u otro material cuya tecnologia y proceso de fabricacion

cumplan con las normas técnicas correspondientes. Por lo general su seccidn es circular.

A continuacidn, se realiza la descripcidn detallada de la obra:
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE
SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL EN
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DE PAUNA

LOCALIZACION

TIPO
ALCANTARILLADO

DESCRIPCION

Barrio el Topo: PLL-61 al PLL-63

Alcantarillado de
aguas lluvias

Se reemplazara la tuberia de 10” PVC existente por una
tuberia de 16” en PVC. En una Longitud de 23.2 m

Barrio el Topo
Alcantarilla al PLL-63

Alcantarillado de
aguas lluvias

Se reemplazara la tuberia de 16” en concreto existente,
por una tuberia de 16” en PVC. En una longitud de 24.5
m

Barrio el Topo: Esquina calle 3
con Carrera 1

Alcantarillado de
aguas lluvias

Se construird un pozo de inspeccién de 1.87 m en un
didmetrode 1.2 m

Barrio el Topo: Calle 3 entre
Carreraly?2

Alcantarillado de
aguas lluvias

Se construird un colector de 16” en PVC con una
longitud de 77.6 m, una tuberia de 24” PVC con una
longitud de 26.4 y una tuberia de 36” en PVC con una
longitud de 17.2, asi mismo se construirdn un pozo con
una alturala1.5m, 4 pozosde 1.5a 2 m en un
didmetrode 1.5 m

Barrio el Topo: Calle 3 entre
Carrera2y3

Alcantarillado de
aguas lluvias

Se construird un colector desde el pozo PLL 67 hasta PLL
10 en tuberia de 16” PVC de alcantarillado con una
longitud de 90.7 m

Carrera 2 entre Calles4y 4 A

Alcantarillado de
aguas lluvias

Se construird un tramo desde el pozo PLL1 hasta PLL6
en tuberia de 10” PVC en una longitud de 45.1 m. Se
construira el pozo PLL6 con una altura 1.52 m

Carrera 2 entre Calles3y 4

Alcantarillado de
aguas lluvias

Se construird un tramo desde el pozo PLL6 hasta PLL68
en tuberia de 16” PVC en una longitud de 16.9 m. Se
construira el pozo PLL68 con una altura de 1.28 m. De
igual forma se construira un tramo de alcantarillado
desde el pozo PLL68 hasta el PLL67 en tuberia de 16”
PVC en una longitud de 60.5 m

Calle 3 entre carreras 1y 2

Alcantarillado

Se construird el pozo PS27 con una altura de 3.08 m

sanitario
Calle 3 entre carreras 1y 2 Alcantarillado Se construird un tramo del pozo PS27 al pozo PS28 en
sanitario una longitud de 36.1 m en tuberia de 8” PVC, es

necesario construir el pozo sanitario PS28 con una
altura de 2.83 m

Carrera 2 entre calles3y 4

Alcantarillado
sanitario

Se construird un tramo desde el pozo PS134 al pozo
PS28 con una longitud de 60.1 m en tuberia de 8” PVC,
en reemplazo de la tuberia existente en concreto de 10”

Calle 3 entre carreras 2y 3

Alcantarillado

Se construira un tramo desde el pozo PS28 al pozo PS29

sanitario con una longitud de 66.7 m en tuberia de 8” PVC
Carrera 1 entres calle3y 4 Alcantarillado Se construird un tramo de alcantarillado desde el pozo
sanitario PS250 al pozo PS249 en una longitud de 42.1 m en

tuberia de 8” PVC. De igual forma, se requiere la
construccién de un tramo de alcantarillado desde el
pozo PS249 al pozo PS131 en una longitud de 11.5 m en
tuberia de 8” PVC. Se debe construir los pozos PS250
con una altura de 1.40 m, el PS249 con una altura de
1.80 my el pozo PS131 con una altura de 2.36 m
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Se construird un tramo de alcantarillado sanitario desde
el pozo PS66A hasta el pozo PS66 en una longitud de
9.2 m en tuberia de 8” PVC; se construira un segundo
tramo que va desde el pozo PS66 al pozo PS67 en una
longitud de 17 m con una tuberia de 8” PVC; se
construira un tercer tramo desde el pozo PS67 al pozo
PS68 en una longitud de 15.8 m en tuberia de 8” PVC. Y
por ultimo, se debe construir un tramo de alcantarillado
sanitario desde el pozo PS68 al pozo PS69 en una
longitud de 13.4 m en tuberia de 8” PVC

Se construird un tramo de alcantarillado pluvial desde el
pozo PLL70 hasta el pozo PLL69 en una longitud de 48.7
m con un didmetro de 12” PVC. Se construira un
segundo tramo del pozo PLL69 al pozo PLL34 en una
longitud de 42.1 m con un didmetro de 12” PVC. Se
requiere la construccién del pozo PLL70 con una altura
de 2.14 my el PLL69 con una profundidad de 1.08 m.

Carrera 1l entrecalles5y6 Alcantarillado
sanitario

Carrera 5 entre calles5y 6 Alcantarillado
pluvial

Carrera 7 entre calles 5y 6 Alcantarillado
sanitario

Se construird un tramo de alcantarillado sanitario desde
el pozo PS198 al pozo PS184A en una longitud de 48.8
m en tuberia de 8” PVC. Se requiere construir un
segundo tramo de alcantarillado sanitario desde el pozo
PS184A al pozo PS184 en una longitud de 35.8 m en
tuberia de 8” PVC.

Tabla 2. Tipo de alcantarillado segun la localizacion

7.7. Identificacion de linea base

7.7.1. Determinacion del area de influencia

El espacio donde un proyecto genera efectos notables es conocido como su zona de impacto o area

de influencia. Esta drea se determina al identificar y medir los cambios significativos que la iniciativa

produce en el entorno natural, incluyendo fctores fisicos, bioldgicos y sociales de la region.

Para establecer los limites precisos de esta zona, es necesario un proceso iterativo que combina

tres elementos fundamentales: el andlisis del entorno, la valoracién de los impactos y la definicidn

del perimetro afectado. Estos componentes estan interrelacionados y se retroalimentan entre si

para lograr una delimitacién precisa y fundamentada.

Si bien existen pautas generales para determinar el drea de influencia de cualquier tipo de proyecto,

cada caso puede requerir consideraciones especificas adicionales. Es importante mantener

flexibilidad en la metodologia y estar abiertos a incorporar nuevos criterios que surjan durante el
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desarrollo del Plan de Manejo Ambiental, adaptandose asi a las caracteristicas Unicas de cada

iniciativa.

7.7.2. Area de influencia

La definicién de la zona impactada considerd varios elementos clave. Se evalué la logistica del
transporte de materiales y sus rutas de acceso a la obra. También se contemplaron las
interrupciones viales que podrian alterar la circulacion de los habitantes, con potencial de afectar

significativamente el area urbana municipal.

El analisis incluyd ademas la identificacién de espacios dentro de la zona urbana destinados al
almacenamiento de equipos y materiales necesarios para la construccion. En términos
cuantitativos, el territorio afectado abarca una superficie de 245,748 metros cuadrados, delimitado

por un perimetro de 2,522 metros.

Untitled Map

Wiite a description for your map

Figura 3. Area de influencia

7.8. Identificacion y evaluacién de impactos ambientales

7.8.1. Metodologia
La metodologia utilizada para la elaboracién del Plan de Manejo Ambiental (PMA) se desarrollé en
diferentes etapas para definir la situacion actual del drea del proyecto, a continuacion, se presenta

el diagrama metodoldgico.

Registro documental: PAUNA-PMA_GR-24 | Producto 7. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL Y GESTION Version: 1
DEL RIESGO EN FORMULACION DE PROYECTOS DE PAdina 14 de 116
AGUAS Y SANEAMIENTO BASICO agina 1% de

Email; disefioalcapauna2024@gmail.com




CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 DE 2024

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE
SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL EN
EL BARRIO CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO

DE PAUNA

METODOLOGIA DE EVLUACION

I
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Figura 4. Metodologia de la evaluacion

7.8.1.1. Recopilacién de Informacién

La recopilacion de informacién es un proceso fundamental que cumple dos propdsitos esenciales
en el contexto ambiental. En primer lugar, permite establecer la Linea Base Ambiental, que es un
diagndstico detallado de las condiciones iniciales del entorno antes de cualquier intervencion o
proyecto. Esta linea base actlia como un punto de referencia contra el cual se podran comparar los

cambios futuros y evaluar los impactos reales del proyecto.

En segundo lugar, la informacién recolectada sirve como fundamento técnico y cientifico para
desarrollar un plan de manejo ambiental sélido y efectivo. Los datos obtenidos durante esta fase
ayudan a comprender las caracteristicas especificas del drea, sus vulnerabilidades vy
potencialidades, lo que permite disefiar medidas de manejo mds precisas y adecuadas a las
condiciones particulares del sitio. Esta base de conocimiento robusto asegura que las decisiones y
estrategias propuestas en el plan de manejo estén respaldadas por evidencia concreta y sean

verdaderamente relevantes para el contexto especifico del proyecto.

7.8.1.2. Informacion Primaria
La recoleccién de informacién primaria se llevé a cabo mediante un exhaustivo trabajo de campo

en el sitio del proyecto, lo que permitié obtener datos directos y actualizados sobre las condiciones
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reales del area. Este proceso involucrd un analisis integral que abarcé multiples dimensiones del

entorno.

Durante las visitas al terreno, se evalud la red vial existente y su conectividad, asi como la forma en
que el proyecto podria interactuar con la infraestructura actual en la zona. Se prestd especial
atencién a las redes de servicios publicos que podrian verse afectadas durante la fase de

construccion.

El equipo técnico realizd una inspeccion visual detallada de la flora y fauna presente en el drea,
documentando las especies y ecosistemas existentes. Simultdneamente, se verificd la concordancia

del uso actual del suelo con lo establecido en el Plan Basico de Ordenamiento Territorial (PBOT).

La dimension social fue abordada mediante el estudio de las dindmicas comunitarias y las
condiciones socioecondmicas de los habitantes de la zona. Esto se complementd con trabajos

técnicos especificos, incluyendo levantamientos topograficos y disefios detallados del proyecto.

Adicionalmente, se realizaron estudios especializados que abarcaron aspectos hidroldgicos,
hidraulicos y el sistema de tratamiento de aguas residuales, proporcionando una base técnica sdlida

para la planificacidn y ejecucion del proyecto.

7.8.1.3. Informacion Secundaria
Para la recopilacion de informacidn se establecieron las siguientes principales fuentes de

informacion secundaria:

Tema Fuente Estado

Plan Basico de Ordenamiento

Pagina web Vigente

Territorial (PBOT)
Disefios Consultoria Vigente
Estudio de hidrologia El contratista Vigente
Estudio de Hidraulica El contratista Vigente

Tabla 3. Informacion secundaria
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7.8.2. Caracterizacion del Area de Influencia

La caracterizacion ambiental es un proceso integral que busca crear una imagen completa y
detallada del entorno donde se desarrollard el proyecto. Este proceso examina tres aspectos
fundamentales del ambiente: el medio abiédtico (que incluye elementos fisicos como el suelo, aire
y agua), el medio bidtico (que comprende toda la vida vegetal y animal), y el medio socioeconémico

(que abarca las dindmicas sociales y econdmicas de la poblacién local).

Para lograr esta comprension profunda, se emplea una metodologia que combina dos tipos de
informacidn. Por un lado, se recolecta informacién primaria mediante observaciones y mediciones
directas en el campo. Por otro lado, se utiliza informacién secundaria proveniente de estudios
previos, documentos oficiales y otras fuentes bibliograficas confiables. Ambos tipos de datos

pueden ser cuantitativos (medibles numéricamente) o cualitativos (descriptivos).

Este analisis exhaustivo permite establecer una linea base que documenta el estado inicial del
ambiente antes de cualquier intervencién. Esta informacién es crucial para identificar
posteriormente los recursos que podrian verse afectados por el proyecto y para disefiar medidas
de manejo ambiental apropiadas que minimicen los impactos negativos y potencien los beneficios

del proyecto.

7.8.2.1. Medio Abiotico

7.8.2.1.1. Geologia

La composicidon geoldgica del area urbana presenta caracteristicas particulares que han sido
documentadas en el Plan Basico de Ordenamiento Territorial (PBOT). Predominantemente, el
terreno estd conformado por Depdsitos Coluviales, que son acumulaciones de material con
patrones irregulares. Estos depdsitos son el resultado de dos procesos naturales continuos: la
erosion persistente que desgasta las partes elevadas de las cordilleras, y la fuerza gravitacional que

intensifica este desgaste en la region.

En la zona oriental del municipio, se encuentra la formacién paja, que presenta una estructura
geoldgica distinta. Esta formacion se caracteriza por la presencia de shales negros, que son rocas

sedimentarias, con peculiares concreciones septarias en su parte inferior y vetas de calcita. Los
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gedlogos sugieren que esta formacion se origind en un ambiente marino poco profundo, donde las
condiciones reductoras y la circulacion limitada del agua permitieron la acumulacién vy

transformacion de sedimentos de manera especifica.

Esta diversidad geoldgica no solo tiene importancia cientifica, sino que también influye en aspectos
practicos como la estabilidad del terreno, el drenaje natural y las consideraciones necesarias para

el desarrollo de infraestructura en la zona.
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Figura 5. Esquema de orden territorial de Pauna
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7.8.2.1.2. Hidrologia
El analisis hidroldgico del proyecto se basd en los datos provenientes de la estacién meteoroldgica
PAUNA, identificada con el cddigo 23125090. Esta estacion fue seleccionada como punto de

referencia por su representatividad de las condiciones locales.

El estudio estadistico de los registros de los ultimos 30 afos revela patrones significativos de
precipitaciéon. En promedio, la zona experimenta una precipitacion anual total de 2,339.138
milimetros. En cuanto a eventos intensos de lluvia, se registré un promedio de 76.927 milimetros
como valor maximo de precipitacidon en un periodo de 24 horas. Estos datos fueron fundamentales

para calcular los caudales que debera manejar el sistema de alcantarillado pluvial.

Los resultados del andlisis son consistentes con la clasificaciéon climatica establecida en el Plan
Basico de Ordenamiento Territorial (PBOT). Segun este documento, el area urbana del municipio
esta ubicada en una zona categorizada como bosque muy humedo premontano, un ecosistema
caracterizado por temperaturas medias que oscilan entre 17 y 24 grados Celsius, y precipitaciones
anuales que varian entre 2,000 y 4,000 milimetros. Esta concordancia entre los datos analizados y

la clasificacion del PBOT valida la confiabilidad del estudio hidroldgico realizado.

Dentro del estudio también se encuentra un analisis de las areas de drenaje del casco urbano del
municipio, siendo estas las microcuencas de las quebradas Paunera y Manotera, de acuerdo con el
resumen del EOT del Municipio de Pauna afio 2000, la corriente de mayor importancia por su

magnitud es el Rio Minero, el cual recibe las aguas de todas las corrientes existentes del municipio.

7.8.2.2. Medio Bidtico

7.8.2.2.1. Cobertura Vegetal

El area de influencia para el estudio de cobertura vegetal comprende toda la zona del perimetro
urbano con un area 57.77 Ha (577720 m”2), debido a que el proyecto se encuentra inmerso en
esta drea se planted una zona de impacto directo expuesto en el numeral 7.7.2, pero se hace una

evaluacion de todo el ecosistema presente en la zona.
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Figura 6. Cobertura vegetal

Figura 7. Esquema de uso territorial de Pauna
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De acuerdo con el PBOT, el uso de suelo urbano se divide en cuatro usos principales, Residencial 1
y 2, comercial mediando impacto, institucional bajo impacto, institucional alto impacto e
institucional mediano impacto. Como se observa en laimagen satelital del presente afio, se observa
la presencia de vegetacion en la gran mayoria de perimetro urbano. De acuerdo con el sistema de
clasificacidon de zonas de vida de Holdridge, se presenta una forma mas detallada de clasificar los
ecosistemas de acuerdo con factores climdticos de la zona, como la temperatura, precipitacién y
evapotranspiracion. Para el municipio de Pauna, Boyacd, ubicado en una zona montafiosa con clima

diverso, de acuerdo con el EOT las zonas de vida de Holdridge incluyen:

- Bosque humedo tropical (bh-T): Altitud entre los 0 a 850 m.s.n.m, para Pauna su altura
minima es de 320 m.s.n.m, con temperaturas superiores a 24°C y un promedio anual de
precipitaciones de entre 1000 — 2000 mm, este régimen de lluvia presenta una
evapotranspiracion menor que la precipitacidn, ocasionando problemas de drenaje en
sitios de relieve cdncavo. Presenta una gran diversidad de especies vegetales, abundancia
de helechos y musgos, variedad de orquideas, bromelias y liquenes que aprovechan los
altos niveles de humedad.

- Bosque muy humedo montano bajo (bmh-MB): Altitud entre los 2000 a 2800 m.s.n.m, con
temperaturas entre los 12 - 17°C y un promedio anual de precipitaciones de entre 2000 —
4000 mm. Presenta una topografia con pendientes entre el 30 — 70%. Presenta una
vegetacidn densa y variada, con gran abundancia de epifitas, helechos y musgos.

- Bosque muy himedo premontano (bmh-PM): Altitud entre los 850 A 2000 m.s.n.m, con
temperaturas entre los 17 - 24°C y un promedio anual de precipitaciones de entre 2000 —
4000 mm, estas altas precipitaciones se deben a la localizacién de esta zona, denominada
pie de monte o vertiente, donde chocan las bandas nubosas. Este tipo de bosques presenta
una estructura caracterizada por varios estratos, su estrato superior estd formado por
arboles de alturas de entre 20 y 30 metros, como robles, cedros y varias especies lauracéas,
el estrato medio contiene arboles mas pequefios y arbustos adaptados a condiciones de

sombra parcial, y en el sotobosque abundan especies herbdceas y arbustivas que se han
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CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 DE 2024

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE
SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL EN
EL BARRIO CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO

DE PAUNA

adaptado a condiciones de baja luminosidad. La vegetacion epifita es abundante debido a
la alta humedad, incluyendo orquideas, bromelias, musgos y liquenes.

- Bosque humedo montano bajo (bh-MB): Altitud entre los 1500 A 2000 m.s.n.m, con
temperaturas promedio de 17°C y un promedio anual de precipitaciones de 2000 mm.
Albergan gran biodiversidad por las condiciones favorables tanto para vegetacion como
fauna. La vegetacidn esta distribuida de acuerdo con la estratificacion, el dosel superior
cuenta con arboles como los ancenillos, chusques, y diferentes tipos de laureles, el estrato
medio contiene arboles mas pequeiios, arbustos y helechos arborescentes.

- Bosque humedo premontano (bh-pM): Altitud entre los 2000 A 2800 m.s.n.m, con
temperaturas entre los 12 - 17°C y un promedio anual de precipitaciones de entre 1000 —
2000 mm. La vegetacién esta distribuida de acuerdo con la estratificacién, el dosel superior
cuenta con arboles como los nogales, cedros y varias especies de laurdceas, el estrato
medio contiene arboles mas pequefios y arbustos, y el sotobosque se caracteriza por la
presencia de arbustos, hierbas, helechos terrestres y diferentes especies de orquideas
terrestres. La vegetacion epifita es moderadamente abundante, incluyendo bromelias,
orquideas y helechos que crecen sobre los troncos y ramas de los arboles mas grandes. Los
musgos y liguenes también son componentes importantes de esta vegetacion.

- Bosque muy humedo montano (bmh-M): Altitud entre los 2800 a 3800 m.s.n.m, con
temperaturas entre los 6 - 12°C y un promedio anual de precipitaciones de entre 1000 —
2000 mm. La estructura de la vegetacidn presenta caracteristicas distintivas propias de la
alta montana, el dosel superior estd compuesto por arboles de menor altura en
comparacién con bosques de zonas mas bajas, alcanzando tipicamente entre 10 y 15
metros. Las especies predominantes incluyen colorados y encenillos, el estrato medio
contiene arbustos y arboles pequeiios adaptados al frio y la alta humedad, y el sotobosque
esta dominado por plantas herbaceas y arbustivas resistentes a las bajas temperaturas. La
vegetacion epifita es abundante debido a la alta humedad atmosférica, predominando los

musgos, liquenes y algunas especies de orquideas y bromelias adaptadas a estas altitudes.
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Tipo de Bosque Caracteristicas

Bosque humedo tropical Alta humedad, temperatura moderada,
biodiversidad alta.

Bosque muy humedo montano bajo Alta precipitacion, vegetacién densa y variada.

Bosque muy humedo premontano Alta humedad y precipitacidn, temperatura
moderada, vegetacion abundante

Bosque humedo montano bajo Precipitacion moderada, vegetacidon abundante

Bosque humedo premontano Precipitacion moderada, vegetacion
moderadamente abundante

Bosque muy humedo montano Alta humedad, precipitacion moderada,

vegetacion abundante
Tabla 4. Tipos de bosque
7.8.2.2.2. Fauna
Se establecid un listado de especies probables para los diferentes grupos faunisticos (Aves,
Herpetos y Mamiferos) dentro del area de influencia del proyecto, para ello se tuvo en cuenta las
caracteristicas ambientales (altitud, tipo de cobertura), se realizd una recopilacion de la
informacidn secundaria disponible en base de datos y bibliografia regional. A continuacion, se

presentan los listados obtenidos con el respectivo analisis de cada grupo de fauna:
- Aves

Debido a que no se puede hacer un avistamiento en campo de las aves presentes en el perimetro
urbano, por medio de la bibliografia se determinaron las aves que pertenecen al bosque humedo
premontano, esto debido a que la altitud de la zona urbana comprende a este tipo de bosque, y se
filtraron por medio de las aves enlistadas en el PBOT, de esta forma, la riqueza potencial de aves
en la zona presenta 46 posibles especies, pertenecientes a 19 familias y 11 drdenes, siendo las

ordenes Apodiformes y Passeriformes aquellas que presentan mayor diversidad.
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CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 DE 2024

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE
SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL EN
EL BARRIO CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO

DE PAUNA
Orden Familia Especie Nombre Comun
Tinamiformes Tinamidae Nothocercus Julius Tinamu montano
Pelecaniformes Ardeidae Botaurus pinnatus Avetoro punteado
Accipitriformes Acipitridae Accipiter'stria'tus Gavi.lé,n camipeto
Leucopternis princeps Gavilan dorsigris
Falconiformes Falconidae Falco rufigularis Halcon murcielaguero
Galliformes Cracidae Aburria aburri Pava negra
Gruiformes Rallidae Gallinula melanops Gallineta escudete rojo
L. L. Otus choliba Autillo comun
Strigiformes Strigidae ] . ’ -
Pulsatrix perspicillata Buho de anteojos
Chlorostilbon poortmanni Esmeralda de Poortman
Amazilia tzacat! Colibri ventriblanco
Coeligena prunellei Inca negro
Apodiformes Trochilidae Boissonneaua flavescens Brillante coronado
Phaethornis guy Ermitafio verde
Phaethornis longirostris Ermitafio piquilargo
Doryfera ludovicae Colibri de Ludwig
Dryocopus lineatus Carpintero lineado
L L Piculus rivolii Carpintero olivaceo
Piciformes Picidae P ; -
Veniliornis fumigatus Carpintero ahumado
Xiphocolaptes promeropirhynchus Trepador gigante
Furnariidae Synallaxis azarae Colaespina de Azara
Rhinocryptidae Scytalopus unicolor Tapaculo uniforme
Hirundinidae Notiochelidon cyanoleuca Golondrina ceja blanca
Megarynchus pitangua Bichofué gigante
Elaenia flavogaster Elaenia crestiblanca
Phyllomyias nigrocapillus Tiranuelo gorra negra
Tyrannidae Mecocerculus leucophrys Tiranuelo ventriblanco
Hemitriccus margaritaceiventer Mosquerito vientriperla
Todirostrum nigriceps Espatulilla cabecinegra
Myiophobus flavicans Atrapamoscas azafranado
Troglodytidae Cath.arus 'aurantiirostris Zorzal piquina_ralnja
Henicorhina leucophrys Cucarachero grisaceo
Passeriformes . Basilieuterus culicivorus Reinita coronada
Parulidae . - .
Dendroica fusca Reinita cerulea
Conirostrum albifrons Picocono frentiblanco
Coerebidae Diglossa cyanea Mielero azulejo

Psittaciformes

Tharaupidae

Turdidae

Psittacidae

Diglossa albilatera
Tangara guttata
Tangara cyanicollis
Anisognathus flavinucha
Dubusia taeniata
Hemithraupis guira
Chlorornis riefferii
Turdus fuscater
Turdus serranus
Amazona ochrocephala

Tabla 5. Tipos de aves

Mielero alinegro
Tangara punteada
Tangara nuquiturquesa
Tangara nuquigualda
Clorornis listado
Frutero dorsicastafio
Clorornis verde
Mirla patinaranja
Mirla serrana
Loro cabeciamarilla
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- Aves migratorias probables

Son consideradas como tales las especies que realizan una migracidn latitudinal, es decir, aquella

en la que se presenta un desplazamiento de norte a sur (migracidon boreal) o de sur a norte

(migracién austral) como respuesta al ciclo de estaciones y que por lo tanto se manifiesta de manera

ciclica (Naranjo, Amaya, Eusse- Gonzélez, & Cifuentes- Sarmiento, 2012).

Orden Familia Especie Nombre Comun Migracion
Setophaga fusca Reinita gorjinaranja MB
Setophaga striata Reinita rayada MB
Setophaga pensylvanica Reinita de~costados MB
castafiosos

Parulidae Cardellina canadensis Reinita de Canada MB
Setophaga magnolia Reinita de magnolia MB
Passeriformes Setophaga cerulea Reinita cerulea MB
Setophaga fusca Reinita de Blackburn MB
Setophaga castanea Reinita castafia MB
. Contopus virens Pibi oriental MB

Tyrannidae - —
Contopus cooperi Pibi boreal MB
Vireonidae Vireo olivaceus Vireo ojirrojo MB
Turdidae Catharus ustulatus Zorzal de Swainson MB

Categorias de Migracion: MA: Migracién Austral, MB: Migracion Boreal.

Tabla 6. Probables aves migratorias

Las especies migratorias probables son 12 para el drea de influencia, todas pertenecientes al orden

de Passeriformes y distribuidas en 4 familias. Se observa que todas las especies presentan un tipo

de migracién boreal.

- Aves probables endémicas

De acuerdo con el libro Expediciones Boyacd, de destacan dos especies endémicas registradas, la

guacharaca colombiana (Ortalis columbiana) es endémica de Colombia y habita en bosques

montanos, premontanos y en borde de bosques, la segunda especie es el principe de Arcabuco o

inca negro (Coeligena prunellei), es un colibri endémico de la vertiente occidental de la cordillera

oriental colombiana, ubicada en los departamentos de Cundinamarca, Boyacd y Santander, se

encuentra principalmente a los bosques de roble.
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CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 DE 2024

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE
SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL EN
EL BARRIO CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO

DE PAUNA
Orden Familia Especie Nombre Comun
Galliformes Cracidae Ortalis columbiana Guacharaca colombiana
Apodiformes Trochilidae Coeligena prunellei Principe de Arcabuco

Tabla 7. Probables aves endemicas

- Aves con grado de amenaza

De las 46 posibles especies presentes en el drea de influencia, una de las especies, Coeligena

prunellei (Inca negro) se encuentra en peligro (EN) situacidon preocupante debido a que es una

especie endémica de Colombia, le sigue la Aburria aburri (Pava negra) que se encuentra en estado

vulnerable (VU) y dos especies mas, Chlorostilbon poortmanni (Esmeralda coliblanca) y Amazona

ochrocephala (Loro cabeciamarilla) se encuentran casi amenazadas (NT).

Orden Familia Especie Nombre Comun IUCN
Tinamiformes Tinamidae Nothocercus Julius Tinamu montano LC
Pelecaniformes Ardeidae Botaurus pinnatus Avetoro punteado LC
Accipitriformes Acipitridae Accipiter‘striqtus Gavi.lé’n cami|.'1e|:o Lc
Leucopternis princeps Gavilan dorsigris LC
Falconiformes Falconidae Falco rufigularis Halcon murcielaguero LC
Galliformes Cracidae Aburria aburri Pava negra VU
Gruiformes Rallidae Gallinula melanops Gallineta escudete rojo LC
Strigiformes Strigidae Otus choliba Autillo comun LC
Pulsatrix perspicillata Buho de anteojos LC
Chlorostilbon poortmanni Esmeralda de Poortman NT
Amazilia tzacat! Colibri ventriblanco LC
Coeligena prunellei Inca negro EN
Apodiformes Trochilidae Boissonneaua flavescens Brillante coronado LC
Phaethornis guy Ermitafio verde LC
Phaethornis longirostris Ermitafio piquilargo LC
Doryfera ludovicae Colibri de Ludwig LC
Dryocopus lineatus Carpintero lineado LC
L L Piculus rivolii Carpintero olivaceo LC
Piciformes Picidae S ; -

Veniliornis fumigatus Carpintero ahumado LC
Xiphocolaptes promeropirhynchus Trepador gigante LC
Furnariidae Synallaxis azarae Colaespina de Azara LC
Rhinocryptidae Scytalopus unicolor Tapaculo uniforme LC
Hirundinidae Notiochelidon cyanoleuca Golondrina ceja blanca LC
Megarynchus pitangua Bichofué gigante LC
Elaenia flavogaster Elaenia crestiblanca LC
LCPasseriformes . Phyllomyias nigrocapillus T_iranuelo gorra_ negra LC
Tyrannidae Mecocerculus leucophrys Tiranuelo ventriblanco LC
Hemitriccus margaritaceiventer Mosquerito vientriperla LC
Todirostrum nigriceps Espatulilla cabecinegra LC
Myiophobus flavicans Atrapamoscas azafranado LC
. Catharus aurantiirostris Zorzal piquinaranja LC
Troglodytidae Henicorhina leucophrys Cucarachero grisaceo LC
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CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 DE 2024

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE
SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL EN
EL BARRIO CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO

DE PAUNA
Orden Familia Especie Nombre Comun IUCN

Tinamiformes Tinamidae Nothocercus Julius Tinamu montano LC

Pelecaniformes Ardeidae Botaurus pinnatus Avetoro punteado LC

. Basilieuterus culicivorus Reinita coronada LC

Parulidae . I .

Dendroica fusca Reinita cerulea LC

Conirostrum albifrons Picocono frentiblanco LC

Coerebidae Diglossa cyanea Mielero azulejo LC

Diglossa albilatera Mielero alinegro LC

Tangara guttata Tangara punteada LC

Tangara cyanicollis Tangara nuquiturquesa LC

. Anisognathus flavinucha Tangara nuquigualda LC

Tharaupidae Dubusia taeniata Clorornis listado LC

Hemithraupis guira Frutero dorsicastaino LC

Chlorornis riefferii Clorornis verde LC

Turdidae Turdus fuscater Mirlta patinaranja LC

Turdus serranus Mirla serrana LC

Psittaciformes Psittacidae Amazona ochrocephala Loro cabeciamarilla NT

Categorias de amenaza segun la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (2019-11) y Resolucién 1912
de 2017- Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible; CR: En Peligro Critico; EN: En Peligro; VU: Vulnerable; NT:
Casi Amenazado; LC: Preocupacién Menor; DD: Datos Deficientes; NE: No Evaluado.

Tabla 8. Aves con grado de amenaza

- Herpetos

La regién premontana de Pauna alberga una diversidad de herpetofauna compuesta por 11
especies. Los anfibios estan representados por seis especies, incluyendo cinco especies de ranas
pertenecientes a diferentes familias (Hylidae, Craugastoridae, Centrolenidae, Dendrobatidae y
Aromobatidae) y una salamandra de la familia Plethodontidae. La mayoria de los anfibios se
encuentran en estado de preocupacion menor (LC), excepto la rana de lluvia que no ha sido

evaluada (NE) y la salamandra de los Andes que presenta datos deficientes (DD).

Los reptiles estan representados por cinco especies, incluyendo una culebra liana (Dendrophidion
percarinatum), dos especies de basiliscos (Basiliscus basiliscus y Corytophanes cristatus) y dos
especies de lagartijas (Anolis ventrimmaculatus y Norops fuscoauratus). En cuanto a su estado de
conservacion, los basiliscos se encuentran en preocupacién menor (LC), mientras que la culebra

liana y las dos especies de lagartijas no han sido evaluadas (NE) por la IUCN.
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CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 DE 2024

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE
SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL EN
EL BARRIO CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO

DE PAUNA
Anfibios
Grupo Orden Familia Especie Nombre Comiin IUCN
Hylidae Dendropsophus columbianus Rana arboricola colombiana | LC
Craugastoridae Pristimantis dorsopictus Rana de lluvia NE
Anura Hyalinobatrachium
Anfibios Centrolenidae fleischmanni Rana de cristal LC
Dendrobatidae Dendrobates truncatus Rana venenosa LC
Aromobatidae Allobates talamancae Rana de tierra LC
Caudata | Plethodontidae Bolitoglossa altamazonica Salamandra de los Andes DD
Categorias de amenaza segun la Unidn Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (2019-I1) y Resolucidn
1912 de 2017- Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible; CR: En Peligro Critico; EN: En Peligro; VU:
Vulnerable; NT: Casi Amenazado; LC: Preocupaciéon Menor; DD: Datos Deficientes; NE: No Evaluado.

Tabla 9. Anfibios de Pauna

Reptiles
Grupo Orden Familia Especie Nombre Comun IUCN
Colubridae Dendrophidion percarinatum | Culebra liana NE
Corytophanidae Basiliscus basiliscus Basilisco comun LC
Reptiles | Squamata | Corytophanidae Corytophanes cristatus Camaleodn crestado LC
Dactyloidae Anolis ventrimaculatus Lagarto de vientre manchado | NE
Dactyloidae Norops fuscoauratus Lagartija de cejas oscuras NE

Casi Amenazado; LC: Preocupacién Menor; DD: Datos Deficientes; NE: No Evaluado.

Categorias de amenaza segun la Unidén Internacional para la Conservacidn de la Naturaleza (2019-11) y Resolucién 1912
de 2017- Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible; CR: En Peligro Critico; EN: En Peligro; VU: Vulnerable; NT:

- Mamiferos

Tabla 10. Reptiles de Pauna

En la regién premontana de Pauna se registran ocho especies de mamiferos distribuidas en cuatro

ordenes. Los primates estan representados por dos especies: el mono aullador rojo (Alouatta

seniculus) y el mono capuchino de frente blanca (Cebus apella). El orden Rodentia incluye tres

especies: el puercoespin arboricola (Coendou prehensilis), la ardilla de nuca roja (Sciurus

granatensis) y el ieque (Dasyprocta fuliginosa). Del orden Pilosa se encuentra el oso hormiguero

(Tamandua mexicana), mientras que el orden Carnivora esta representado por el cusumbo (Nasua

nasua) y el zorro comun (Cerdocyon thous). Todas las especies registradas se encuentran en la

categoria de preocupacion menor (LC) segun la I[UCN.
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CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 DE 2024

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE
SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL EN
EL BARRIO CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO

DE PAUNA
Grupo Orden Familia Especie Nombre Comin (IUCN)
Atelidae Alouatta seniculus Mono aullador rojo LC
Primates i
Cebidae Cebus apella Mono capuchino de frente Ic
blanca
Erethizontidae Coendou prehensilis Puercoespin arboricola LC
3 Rodentia | Sciuridae Sciurus granatensis Ardilla de nuca roja LC
Mamiferos - — =
Dasyproctidae Dasyprocta fuliginosa Neque LC
Pilosa Myrmecophagidae | Tamandua mexicana Oso hormiguero LC
. Procyonidae Nasua nasua Cusumbo LC
Carnivora ’ .
Canidae Cerdocyon thous Zorro comun LC

Categorias de amenaza segtn la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (2019-11) y Resolucion 1912
de 2017- Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible; CR: En Peligro Critico; EN: En Peligro; VU: Vulnerable; NT: Casi
Amenazado; LC: Preocupacion Menor; DD: Datos Deficientes; NE: No Evaluado.

Tabla 11. Mamiferos de Pauna
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CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 DE 2024

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE
SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL EN
EL BARRIO CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO

DE PAUNA

- Especies encontradas en el area de influencia

TAXONOMIA

Orden: Galliformes

Familia: Cracidae

Género: Aburria

Especie: Aburria aburri

ESTADO DE CONSERVACION

IUCN: VU

CITES: lil

Categoria nacional: No registra

CARACTERISTICAS

La pava negra, es un ave galliforme de tamafio mediano, con una longitud promedio de 71 cm. Su plumaje es
completamente negro brillante, lo que le da su nombre comun. Una caracteristica distintiva es su pico, que presenta
una base azul cobalto que contrasta con la punta negra. Ademas, tiene patas de color naranja-amarillo. Una diferencia
notable entre sexos es que la hembra posee una caruncula (una especie de apéndice carnoso) de color amarillo crema
que cuelga de su garganta, mientras que el macho carece de esta caruncula.

DISTRIBUCION

HABITAT Y ECOLOGIA

La Pava Negra (Aburria aburri) tiene una distribucion
geografica restringida a los bosques humedos de montafia de
la Cordillera de los Andes. Su rango abarca desde Venezuela,
a través de Colombia y Ecuador, hasta el centro y sur de Peru.
Dentro de estos paises, su presencia es discontinua y se
limita a areas especificas con las condiciones de habitat
adecuadas, principalmente bosques nubosos y selvas
humedas de altura entre los 600y 2.500 metros sobre el nivel
del mar.En Colombia, la Pava Negra se encuentra en las tres
cordilleras (Oriental, Central y Occidental), aunque su
presencia y abundancia varian segun la region. Se le puede
encontrar en departamentos como Antioquia, Boyaca,
Cundinamarca, Huila, Narifio y otros con zonas montafiosas
cubiertas de bosque humedo. Sin embargo, incluso dentro
de estas areas, su distribucion es fragmentada debido a la
pérdida y alteracion de su habitat.

se distribuye principalmente en los bosques nubosos
hiumedos de la cordillera de los Andes,su habitat
preferido son los bosques montanos entre los 600 y 2.500
metros sobre el nivel del mar

PRINCIPALES AMENAZAS

Destruccidon de habitat

Fuente: Grupo consultor 2024.
Tabla 12. Datos de la Pava negra
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CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 DE 2024

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE == 4
SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL EN 4
EL BARRIO CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO

DE PAUNA

TAXONOMIA

Orden: Cathartiformes

Familia: Cathartidae

Género: Coragyps

Especie: Coragyps atratus

ESTADO DE CONSERVACION

IUCN: LC

CITES: No registra

Categoria nacional: No registra

CARACTERISTICAS

El buitre negro americano es un ave carrofiera, con 74 centimetros de longitud, 1.67 metros de envergadura y un peso
promedio de entre 2 (macho) y 2.75 kilogramos (hembra). Su plumaje es principalmente negro lustroso. La cabeza y el
cuello no tienen plumas y su piel es gris oscuro y arrugada. El iris del ojo es café y tiene una Unica fila incompleta de
pestafas en el parpado superior y dos filas en el inferior. Sus piernas son blancas casi grises, mientras que los dedos
delanteros del pie son largos y tienen pequefias redes en sus bases. Los pies son planos, relativamente débiles, y estan
pobremente adaptados para sujetar, ya que son relativamente bruscos.

DISTRIBUCION HABITAT Y ECOLOGIA

El buitre negro americano tiene una
distribucidn Neartica y Neotropical. El territorio donde se puede
encontrar incluye a los Estados Unidos, México, América Central y la
mayor parte de América del Sur, hasta la Regidon de Aysén en Chile.
Usualmente, este reside a lo largo de estos lugares, aunque algunas
aves en el extremo norte de su localizacién pueden migrar distancias
cortas, y otras pueden tener movimientos locales en condiciones
adversas. En América del Sur, su localizacidn alcanza el extremo sur
de Chile. También puede encontrarse en las islas del Caribe, aunque
esta ave prefiere tierras abiertas entremezcladas con areas con
bosques o arbustos. Puede ademds encontrarse en bosques himedos
en tierras bajas, en bosques de arbustos en pastizales, pantanos y
tierras hiumedas, y bosques viejos degradados. Los buitres negros
americanos suelen preferir las tierras bajas, y es muy raramente visto
en areas montafiosas. Es usualmente visto planeando o posado en
postes o arboles muertos.

Planea alto al buscar comida, sosteniendo sus
alas horizontalmente cuando se desliza. Aletea
acelerando brevemente seguido por periodos
cortos de deslizamiento. Su vuelo es menos
eficiente que el de otros buitres, ya que las alas
no son tan largas, formando una menor
superficie para planear.

PRINCIPALES AMENAZAS

Destruccidon de habitat

Fuente: Grupo consultor 2024.
Tabla 13. Datos del buitre negro americano
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CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 DE 2024

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE
SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL EN
EL BARRIO CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO

DE PAUNA
TAXONOMIA
Orden: Columbiformes
Familia: Columbidae
Género: Columbina
Especie: Columbina talpacoti
ESTADO DE CONSERVACION

IUCN: LC
CITES: No registra
Categoria nacional: No registra

CARACTERISTICAS

La Tortolita es una paloma de cola corta, que mide 17 cm con un peso de aproximadamente 47 g. Los machos adultos tienen
la cabeza y el cuello gris palido, con manchas negras debajo de las alas; la cola es negruzca y la parte inferior de las alas es
canela y negro. Las hembras son gris oscuro, por lo general coloradas y con menos contraste entre la cabeza y el cuerpo que

el macho.

DISTRIBUCION

HABITAT Y ECOLOGIA

Vive desde México hasta el norte de Argentina y Uruguay; también
la encontramos en Puerto Rico, en Trinidad y Tobago y también en
Colombia y con registros en Chile y Panama. En ocasiones se puede
ver tan al norte como en el sudeste de los Estados Unidos en el Sur
de Tejas y en el Sur de California; principalmente durante el invierno.

Por lo general, construye un nido de ramitas en las
copas de los arboles donde pone dos huevos blancos.
La incubacidn lleva entre 12 a 13 dias con 12 a 14 dias
complementarios para el emplumaje de los polluelos.
Ocasionalmente puede incubar un tercer pichdn. Su
vuelo es rapido y directo, con aleteos regulares y
ocasionalmente con movimientos vigorosos y rapidos
de las alas, que son caracteristicos de las palomas en
general.

PRINCIPALES AMENAZAS

Destruccién de habitat

Fuente: Grupo consultor 2024.
Tabla 14. Datos de la tortolita
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CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 DE 2024

DE PAUNA

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE
SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL EN
EL BARRIO CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO

TAXONOMIA

Orden: Apodiformes

Familia: Trochilidae

Género: Chalybura

Especie: Chalybura buffonii

ESTADO DE CONSERVACION

IUCN: LC

CITES: Il

Categoria nacional: No registra

CARACTERISTICAS

Es un colibri de gran porte, midiendo unos 12 cm de largo. El cuerpo del macho es de color verde metalico oscuras y su cola
es azul oscuro. Posee un grupo de plumas secundarias blancas. Su pico es completamente negro, sus patas también son
negras. La hembra es similar, pero su vientre, pecho y mentén son totalmente blancos.

DISTRIBUCION

HABITAT Y ECOLOGIA

Se lo encuentra en Colombia, Ecuador, Panama, Perd, y Venezuela. Los
paisajes de tejido urbano y bosque ripario favorecen la permanencia de la
especie.

Sus habitats naturales son los bosques secos
subtropicales o tropicales, bosques bajos
himedos subtropicales o tropicales y los
bosques muy degradados. Especie adaptada a
los tejidos urbanosx|.

PRINCIPALES AMENAZAS

Destruccién de habitat

Fuente: Grupo consultor 2024.
Tabla 15. Datos de colibri
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CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 DE 2024

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE
SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL EN
EL BARRIO CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO

DE PAUNA
TAXONOMIA
Orden: Apodiformes
Familia: Trochilidae
Género: Coeligena
Especie: Coeligena prunelei
ESTADO DE CONSERVACION
IUCN: EN
CITES: No registra
Categoria nacional: No registra
CARACTERISTICAS

El Inca Negro es un ave galliforme de tamafio mediano, con una longitud promedio de 71 cm. Su plumaje es
completamente negro brillante, lo que le da su nombre comun. Una caracteristica distintiva es su pico, que presenta
una base azul cobalto que contrasta con la punta negra. Ademas, tiene patas de color naranja-amarillo. Una diferencia
notable entre sexos es que la hembra posee una caruncula (una especie de apéndice carnoso) de color amarillo crema
que cuelga de su garganta, mientras que el macho carece de esta caruncula.

DISTRIBUCION

HABITAT Y ECOLOGIA

La Pava Negra (Aburria aburri) tiene una distribucidon
geografica restringida a los bosques himedos de montafia de
la Cordillera de los Andes. Su rango abarca desde Venezuela,
a través de Colombia y Ecuador, hasta el centro y sur de Peru.
Dentro de estos paises, su presencia es discontinua y se
limita a areas especificas con las condiciones de habitat
adecuadas, principalmente bosques nubosos y selvas
himedas de altura entre los 600 y 2.500 metros sobre el nivel
del mar. En Colombia, la Pava Negra se encuentra en las tres
cordilleras (Oriental, Central y Occidental), aunque su
presencia y abundancia varian segun la region. Se le puede
encontrar en departamentos como Antioquia, Boyaca,
Cundinamarca, Huila, Narifio y otros con zonas montainosas
cubiertas de bosque humedo. Sin embargo, incluso dentro
de estas areas, su distribucidn es fragmentada debido a la
pérdida y alteracion de su habitat.

es un ave estrictamente forestal, que habita en los
bosques humedos montanos de los Andes, incluyendo
bosques nubosos y selvas humedas de altura, entre los
600 y 2.500 metros sobre el nivel del mar. Esta
dependencia de habitats boscosos la  hace
particularmente vulnerable a la deforestacién vy
fragmentacién del bosque, sus principales amenazas.
Ecolégicamente, juega un papel crucial como dispersora
de semillas, ya que su dieta se basa principalmente en
frutos, contribuyendo a la regeneracion y dindmica del
bosque. Se considera una especie con bajas densidades
poblacionales, lo que, sumado a la pérdida de su habitat,
la clasifica como Casi Amenazada. Su comportamiento
esquivo y su preferencia por el dosel arboéreo dificultan
su observacion y estudio en la naturaleza.

PRINCIPALES AMENAZAS

Destruccidon de habitat

Fuente: Grupo consultor 2024.
Tabla 16. Datos Inca negro

7.9. Metodologia de Evaluaciéon

La Evaluacion Ambiental de este proyecto se realiza en cumplimiento de los siguientes conceptos

clave:

e Actividad Impactante: Se refiere a cualquier accidén o actividad vinculada al proyecto que

provoque una alteracidn significativa en el entorno, ya sea este natural o modificado.
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CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 DE 2024

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE
SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL EN
EL BARRIO CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO

DE PAUNA

e Efecto Ambiental: Es el cambio que experimenta un elemento o atributo del medio
ambiente como consecuencia de actividades o acciones impactantes. Dicho de otro modo,

es la manifestacién concreta de una actividad impactante.

e Impacto Ambiental: Representa el analisis cualitativo del efecto ambiental, es decir, de las
alteraciones en el entorno. Este andlisis se lleva a cabo utilizando una escala de
ponderacién que permite determinar la relevancia del impacto, teniendo en cuenta la

magnitud del cambio producido y las caracteristicas especificas del efecto.

e Medio Ambiente: Incluye la interaccién entre factores abidticos, bidticos, sociales,

culturales, econdmicos y paisajisticos presentes en el drea de influencia del proyecto.

7.9.1.1. Sistema de clasificacion

La valoracidn de los impactos es un proceso sistematico y objetivo disefiado para determinar la
relevancia de los impactos generados por un proyecto y, con base en esta evaluacion, definir las
medidas de manejo socioambiental necesarias. Este procedimiento se desarrolla considerando las
caracteristicas técnicas del proyecto, el diagndstico, y la caracterizacién ambiental del area de

influencia, lo que permite asignar la calificacién correspondiente.

En primer lugar, se identifican los impactos derivados de las actividades humanas sobre los
componentes del medio ambiente en ausencia del proyecto (sin proyecto) y los asociados
directamente a las actividades especificas del mismo (con proyecto). Para ello, se utiliza una matriz
de interrelacion que facilita el andlisis cualitativo y cuantitativo de los parametros implicados,

identificando asi el grado de afectacion.

La importancia de cada impacto se define considerando atributos como su duracidn, intensidad,
probabilidad de ocurrencia y tendencia. Este analisis se realiza a través de una suma algebraica de

las columnas de la matriz, lo que permite clasificar los impactos de la siguiente manera:
e Significativos negativos: Aquellos con valores negativos altos.
e Menos impactantes: Aquellos con valores negativos bajos.

¢ Beneficiosos: Aquellos con valores positivos.
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CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 DE 2024

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE
SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL EN
EL BARRIO CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO

DE PAUNA

Ademas, al analizar las filas de la matriz, se identifican los factores ambientales afectados por la
interaccion del proyecto con el entorno. Segun este andlisis, los impactos manejables o
significativos requerirdn medidas especificas, mientras que los irrelevantes o no significativos

podran abordarse con medidas generales. En casos donde se identifiquen impactos criticos o

inadmisibles, serd necesario reconsiderar la viabilidad social y ambiental del proyecto.

Procedimiento de evaluacion

El procedimiento de evaluacidn se lleva a cabo en las siguientes etapas:

1. Analisis del estado actual del ambiente (sin proyecto):

Se evallan las condiciones ambientales de la zona basandose en la zonificaciéon ambiental
regional del area de influencia. También se identifican las actividades que generan

alteraciones en el entorno ambiental y socioecondmico.
Método de Evaluacién de Impactos:

Se aplica el método EPM o Arboleda, desarrollado en 1986 por la Unidad de Planeacidn de
Recursos Naturales de las Empresas Publicas de Medellin (EPM). Este método, inicialmente
disefiado para proyectos hidrdulicos, ha sido ampliado para otros tipos de proyectos y
aprobado por autoridades ambientales colombianas y entidades internacionales como el

Banco Mundial y el BID.
Andlisis de los Resultados:

Una vez completada la evaluacidn, los resultados son analizados con los siguientes

objetivos:
o Identificar la presencia de impactos inaceptables.
o Clasificar los impactos segun su relevancia.
o Agrupar impactos similares para evitar duplicaciones.

o Facilitar la interpretacién y evaluacion integral del area de estudio.
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE
SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL EN
EL BARRIO CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO

DE PAUNA

Parametros de evaluacion
Cada impacto es evaluado segln los siguientes criterios:

e Clase (C): Indica si el cambio ambiental es:
o Positivo (+): Mejora la condicion ambiental.
o Negativo (-): Deteriora la condicién ambiental.

e Presencia (P): Evalua la probabilidad de ocurrencia del impacto:
o Cierta: 100% de probabilidad (1.0).
o Muy probable: 70%-99% de probabilidad (0.7-0.99).
o Probable: 40%-69% de probabilidad (0.4-0.69).
o Poco probable: 20%-39% de probabilidad (0.2-0.39).
o Muy poco probable: Menor al 20% (0.01-0.19).

e Duracion (D): Tiempo durante el cual el impacto persiste:
o Muy larga o permanente: Mas de 10 afios (1.0).
o lLarga: 7-10 afios (0.7-0.99).
o Media: 4-7 afios (0.4-0.69).
o Corta: 1-4 afios (0.2-0.39).
o Muy corta: Menos de 1 afio (0.01-0.19).

e Evolucion (E): Rapidez con la que se manifiesta el impacto:
o Muy rapida: Menos de 1 mes (1.0).
o Rapida: 1-12 meses (0.7-0.99).

o Maedia: 12-18 meses (0.4-0.69).
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE

SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL EN h Wﬂ

EL BARRIO CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO
DE PAUNA

o Lenta: 18-24 meses (0.2-0.39).
o Muy lenta: Mas de 24 meses (0.01-0.19).
e Magnitud (M): Grado de afectacion del factor ambiental:
o Muy alta: Mas del 80% de afectacidn (1.0).
o Alta: 60%-80% (0.7-0.99).
o Media: 40%-60% (0.4-0.69).
o Baja: 20%-40% (0.2-0.39).
o Muy baja: Menos del 20% (0.01-0.19).

En el siguiente resumen se presentan los rangos aplicados para la calificaciéon de estos criterios

segun la metodologia EPM.

PRESENCIA DURACION EVOLUCION MAGNITUD PUNTAIJE
Cierta Muy larga o permanente Muy rapida (< 1mes) Muy alta (Mr> a 1.0
(> 10 afios 80%)
Muy probable Larga (> 7 afos y < 10 afios) Rapida (> 1 mesy<12 Alta (> 60 %y < 80 0.7<0.99
meses) %)
Probable Media (> 4 afios y < 7 afios) Media (> 12 meses y < Media (>40 %y < 0.4<0.69
18 meses) 60 %)
Poco Probable Corta (> 1 afios y < 4 afio) Lenta (> 18 mesesy <24 | Baja (>20%y<40 0.2<0.39
meses) %)
No probable Muy corta (< 1 afio) Muy lenta (> 24 meses) Muy baja (< 19%) 0.01<0.19

Tabla 17. Parémetros de evaluacion

La calificacion ambiental (Ca) es el resultado de la interaccidn de los criterios utilizados para evaluar
un impacto ambiental, y representa la gravedad o importancia de la afectacidon causada. Este valor
integra las distintas dimensiones del impacto, proporcionando una medida comprensible y objetiva

de su relevancia.

El equipo de evaluaciones ambientales de EPM desarrollé, mediante un procedimiento analitico,
una ecuacién que permite calcular la calificacion ambiental. Esta herramienta facilita la
comprension de las relaciones de dependencia entre los cinco criterios previamente mencionados,

logrando asi una evaluacién precisa y fundamentada.

Registro documental: PAUNA-PMA_GR-24 | Producto 7. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL Y GESTION Version: 1
- . DEL RIESGO EN FORMULACION DE PROYECTOS DE L
Email; disefioalcapauna2024@gmail.com AGUAS Y SANEAMIENTO BASICO Pagina 38 de 116




CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 DE 2024

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE
SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL EN
EL BARRIO CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO

DE PAUNA

El resultado de esta metodologia es la expresion cuantitativa que articula dichos criterios y permite

determinar de manera integral la importancia de los impactos ambientales.
Ca =C (P [aEM+bD])
Donde:

e (Ca: calificacion ambiental

C: clase

e P:presencia

E: evolucién

e M: magnitud

D: duracién

Sin embargo, las primeras aplicaciones de la ecuacion mostraron unos resultados en los que la
calificacion ambiental diferia mucho de la que se obtenia con otras metodologias o por
calificaciones asignadas por especialistas en la materia. Un andlisis del asunto determiné que los
criterios utilizados tenian un peso relativo diferente en la ecuacidn, por lo que debian ser afectados
por unas constantes de ponderacién que los equilibraran. Mediante un andlisis de sensibilidad se

determinaron las siguientes constantes de ponderacion: a=7.0yb =3.0

CALIFICACION AMBIENTAL (PUNTOS) IMPORTANCIA DEL IMPACTO AMBIENTAL
<25 Poco significativo o irrelevante
>2.5y<5.0 Moderadamente significativo o moderado
>5.0y<7.5 Significativo o relevante
>7.5 Muy significativo o grave

Tabla 18. Calificacién de impacto ambiental

Analisis del Proyecto

Esta etapa implica la identificacion de las diferentes fases y aspectos técnicos en los que se llevan a
cabo actividades con potencial de generar impactos. Se destacan aquellos aspectos ambientales

gue podrian verse alterados como resultado de dichas actividades.

Identificacion de Efectos Potenciales
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE
SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL EN
EL BARRIO CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO

DE PAUNA

Se realiza un registro ordenado de las actividades del proyecto mediante una matriz sencilla de
doble entrada que cruza elementos y efectos ambientales con las actividades especificas del
proyecto. Este andlisis preliminar permite identificar los elementos ambientales mas susceptibles y

las actividades que tienen mayor potencial de generar impactos.
Evaluacién y Caracterizacion de Efectos

A partir de la matriz elaborada previamente, se realiza una evaluacion detallada de cada efecto
utilizando los criterios establecidos en los términos de referencia. A cada criterio se le asigna un
valor seglin una escala de ponderacién definida, lo que facilita una caracterizacién mas precisa de

los impactos.
3. Anadlisis del Estado del Ambiente (con Proyecto)

En esta fase, los impactos se califican de manera cualitativa, aplicando una metodologia adaptada
de Conesa y Fernandez que ha sido ajustada a las caracteristicas del proyecto. La evaluacion

considera los siguientes cuatro atributos clave:
e Naturaleza: Describe si el impacto es positivo o negativo.
e Reversibilidad: Indica si el impacto puede ser revertido parcial o totalmente.
e Probabilidad de ocurrencia: Evalua la posibilidad de que el impacto se manifieste.
e Magnitud: Mide la intensidad del impacto sobre el medio ambiente.
Presentacion de Resultados

En la matriz inicial se identifican los impactos ambientales asociados a las actividades del proyecto
consideradas susceptibles de generarlos. La calificacion de los impactos se basa en los cuatro
atributos mencionados, permitiendo clasificar los impactos segun el grado de afectacion hacia el

medio ambiente.

CATEGORIA

AMBIENTAL CALIFICACION DESCRIPCION
Naturaleza: (N) Positivo (+) Identifica si el impacto es beneficioso o no para el medio ambiente.
Negativo (-)
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE
SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL EN
EL BARRIO CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO

DE PAUNA

CATEGORIA ~ .
AMBIENTAL CALIFICACION DESCRIPCION
Probabilidad de Alta (3): Cuando el impacto tiene que darse asi se tomen todas las medidas
Ocurrencia: (PO) Media (2): Hay probabilidad de que ocurra, pero puede prevenirse.
Baja (1) La probabilidad de que ocurra es solo en casos excepcionales.

Reversibilidad: (R) Irreversible (3)

Mitigable (2)
Reversible (1)

Magnitud: (M) Alta (3)

Media (2)

El Impacto es permanente, es decir, aun cuando cese la actividad que lo
produce no desaparece

Cuando es recuperable con alguna medida ambiental aplicada

son aquellos impactos que vuelven a auto recuperase, una vez la accion
que lo produce desaparezca

Cuando el area de afectacion es mayor al area de influencia directa
definida y es de largo tiempo, es decir, persiste por un tiempo después
de terminada las actividades que lo producen.

Cuando la afectacion se da en el area de influencia directa y el tiempo de
duracion puede ser mientras dura la actividad que lo produce.

Baja (1)

Cuando la afectacion es solamente en el sitio donde se estd llevando a
cabo la actividad y es a corto tiempo (mientras dura la actividad que lo
produce

Tabla 19. Categoria ambiental

Para obtener la calificacién de importancia del impacto se realizara la sumatoria de cada categoria

ambiental de la siguiente manera:

I=3N+PO+R+M

Clasificacion del Impacto Segtin su Valoracién

El impacto ambiental se clasifica con base en el valor obtenido de la calificacién, de la siguiente

manera:

e Impacto Significativo (valores entre 9 y 7): Estos impactos son los mas relevantes y

requieren la implementacién de programas especificos de manejo ambiental para mitigar

sus efectos.

e Impacto Medio (valores entre 6 y 5): Corresponden a impactos que, aunque moderados,

pueden ser prevenidos o minimizados mediante la aplicacion de medidas preventivas

adecuadas.

e Impacto Irrelevante (valores entre 4 y 3): Se consideran de baja importancia y

generalmente ocurren solo en situaciones accidentales, sin requerir una gestion ambiental

especifica.
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7.9.1.2. Identificacion de impactos

7.9.1.2.1. Identificacidon de impactos escenario sin proyecto

La evaluacién ambiental del escenario Sin Proyecto se realiza identificando las actividades
tradicionales llevadas a cabo en el drea de influencia del proyecto para la construccién de sistemas
de alcantarillado sanitario y pluvial en el barrio centro y el barrio el topo del municipio de Pauna,

departamento de Boyaca. Este analisis incluye los impactos y riesgos asociados a dichas actividades

sobre los distintos componentes del medio ambiente.

7.9.1.3. Actividades Impactantes

En el drea destinada para el desarrollo del proyecto y su zona de influencia, se han identificado las

actividades humanas mas significativas en términos de transformacién del entorno natural. Estas

actividades se clasifican en orden de importancia segun su impacto:

1. Actividades comerciales: Comprenden el intercambio de bienes y servicios, muchas veces

relacionadas con mercados locales, pequenos negocios, y actividades econdmicas que
demandan recursos del entorno inmediato, como agua, energia o espacio fisico. Estas

actividades pueden generar residuos, emisiones y alteraciones en los ecosistemas.

Actividades domésticas: Incluyen acciones cotidianas como el uso de agua, disposicién de
residuos sdlidos y liquidos, y generacién de emisiones producto de combustibles utilizados
para cocinar o calentar. Aunque individuales, su impacto acumulativo puede ser

significativo en areas densamente pobladas.

Mantenimiento del entorno: Hace referencia a intervenciones realizadas para conservar o
adaptar espacios habitables, como la poda de vegetacién, limpieza de areas publicas, y
construcciéon o reparacion de infraestructura. Estas acciones pueden alterar el suelo, la flora

y la fauna del lugar.

Evaluacién de los Impactos

La evaluacidn considera tanto las actividades tradicionales como aquellas mds recientes, analizando

su influencia directa e indirecta sobre los ecosistemas de la regién. Basandose en metodologias
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cualitativas y cuantitativas (Conesa, 1997), se determina el grado de importancia y magnitud de los

efectos causados por cada actividad.
Propuesta de Mitigacion
Para minimizar los efectos negativos, es crucial:

e Implementar campanas de sensibilizacidn dirigidas a la comunidad, promoviendo précticas

mas sostenibles.

e Desarrollar estrategias de manejo ambiental que incluyan la reutilizacién de recursos,

control de residuos y el uso de tecnologias limpias.

e Fomentar la participacidn de los habitantes en la planificacion y ejecucion de medidas de

conservacioén y recuperacion del entorno.

Con estas acciones, no solo se busca mitigar los impactos actuales, sino también construir una
relacion mas equilibrada y sostenible entre las actividades humanas y los ecosistemas del drea de

influencia del proyecto.
Caracterizacion del Medio

A continuacioén, se presentan las actividades mas significativas segun la caracterizaciéon del medio

ambiente en cada uno de sus componentes.

CODIGO ACTIVIDAD ANTROPICA
Spl Movilidad
Sp2 Manejo y disposicion de residuos sélidos domésticos.
Sp3 Manejo y disposicion de residuos liquidos de origen doméstico e industriales
Sp4 Ecoturismo y turismo a pequefia escala

Sp5 Densidad poblacional
Tabla 20. Actividad antrépica

La tabla presentara las actividades actualmente desarrolladas en el area del proyecto y los

potenciales impactos generados por ellas.

COMPONENTE SUBCOMPONENTE FACTOR AMBIENTAL IMPACTO
ABIGTICO ATMOSFERA E.m.i,sion de ga’ses Presenc.ia. fie emisior) de gases
Emision de particulas Emision de particulas
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COMPONENTE SUBCOMPONENTE

FACTOR AMBIENTAL

IMPACTO

HIDROLOGIA

GEOLOGIAY
GEOMORFOLOGIA
SUELOS
PAISAJE
FLORA

BIOTICO FAUNA

SOCIAL

ECONOMICA
SOCIOECONOMICO

CULTURAL

POLITICO

Niveles de ruido
Usos del recurso

Red de drenaje
Disponibilidad hidrica
subterranea y superficial
Calidad de agua

Erodabilidad
Unidad edafoldgica

Unidad de paisaje
Calidad visual
Formacion vegetal
Endémicas y amenazadas
Agroecosistemas
Diversidad
Endémica y amenazada
Diversidad
Distribucion
Abundancia
Cobertura de servicios
Calidad de vida
Esperanza de vida

Densidad poblacional
Ocupacion y empleo

Tenencias de tierra
Condicionamiento social

Formas de organizacién
Relaciones de poder

Presién sonora
Aumento de la presién de demanda del
recurso
Patrones de drenaje existentes
Oferta de la fuente hidrica

Calidad fisicoquimica y bacterioldgica del
agua por actividades antropicas
Presencia de procesos erosivos

Propiedades del suelo
Estado de la superficie del suelo segun el
uso actual
Unidades de Paisaje modificadas
Perdida o adicidn de elementos al paisaje
Alteracién en la composicidn y estructura
Especies amenazadas o endémicas
Cambio en la calidad del habitat
Alteracién en la comunidad de especies
Especies amenazadas o endémicas
Diversidad de especies
Habitats definidos
Cantidad de las especies
Oferta de servicios publicos
Atencion basica en salud
Incremento de las necesidades basicas
insatisfechas
Aumento de la densidad poblacional
Bienes y servicios ofertados
Dinamica y ocupacién de empleo
Tipo de estructura bdsica de la propiedad
Formas de tenencia
Estructura familiar
Capacidad de la gestion de la comunidad
Existencia de organizaciones
Vinculos institucionales con la

comunidad
Tabla 21. Actividades desarrolladas en el drea del proyecto
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Spl Sp2 Sp3 Sp4 Sp5 -
Atmosfera Emision de gases Presencia de emisidn de gases 0 3
Emision de particulas Emision de particulas 0 3 1 8
Niveles de ruido Presion sonora 1 2
Usos del recurso Aumento de la presion de demanda del recurso 0 4
Red de drenaje Patrones de drenaje existentes 0 3
° Hidrologia Caudales Oferta de la fuente hidrica 0 3 0 15
= Calidad fisicoquimica y bacterioldgica del agua
© Calidad de agua L . 0 5 39 39
) por actividades antrdpicas
< Geologia Y Presencia de procesos erosivos 0 3
. Erodabilidad 1 8
Geomorfologia rodabriida Propiedades del suelo 1 5
- E | fici | suel in el
suelos Unidad Edafolégico stado de la superficie del suelo segun el uso 2 3 2 3
actual
.. Unidad de paisaje Unidades de Paisaje 3 1
Paisaje - - - — — 4 5
Calidad visual Perdida o adicion de elementos al paisaje 1 4
Formacion vegetal Alteracidn en la composicion y estructura 0 3
Endémicas y . .
E 4
Flora amenazadas species amenazadas o endémicas 0 0 14
8 Agroecosistemas Cambio en la calidad del habitat 0 5
B Diversidad Alteracién en la comunidad de especies 0 2 0 27
[ Endémica y amenazada | Especies amenazadas o endémicas 0 2
Diversidad Diversidad de especies 0 3
1
Fauna Distribucion Habitats definidos 0o | 4] ° 3
Abundancia Cantidad de las especies 0 4
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Spl Sp2 Sp3 Spa
Cobertura de servicios | Oferta de servicios publicos 1 1 3 2
Calidad de vida Atencion basica en salud 0 2
Social ) Incremento de las necesidades bésicas 3 10
Esperanza de vida . . 0 3
o insatisfechas
R Densidad poblacional Aumento de la densidad poblacional 0 3
.§ ., Bienes y servicios ofertados 1 1 1 1 4 0
c Ocupacién y empleo — —
o L. Dindmica y ocupacion de empleo 1 1 2 1 22 12
] Econémica - — - 9 1
o . . Tipo de estructura bésica de la propiedad 1 0
] Tenencias de tierra -
3 Formas de tenencia 1 2 0
Condicionamiento Estructura familiar 1 0
Cultural ) - — - 5 0
social Capacidad de la gestién de la comunidad 1 1 1 4 0
politico Formas de organizacién | Existencia de organizaciones 1 0 5 1
Relaciones de poder Vinculos institucionales con la comunidad 1 1 _ 1 4 1
L., 4 4 3 10 9 30
T 2 IMPACTOS POSITIVOS
]
S Q
s £ 10 16 16 15 21 78
IMPACTOS NEGATIVOS
Tabla 22. Identificacion impactos ambientales sin proyecto
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Matriz sin Proyecto
COMPONENTE | SUBCOMPONENTE IMPACTO | CLASE | C | PRESENCIA | P I EVOLUCION I E | MAGNITUD | M | DURACION | D | IMPORTANCIA CA
Aumento de la presién de demanda del recurso
Movilidad N prc';/lb:yble 0.70 | Muy rapida | 1.00 Media 0.50 | Muy larga | 1.00 Moderadamente significativo o moderado -4.55
Manejo y disposicion de Poco . . T .
. o - N 0.30 Media 0.60 Baja 0.30 | Muy larga | 1.00 Poco significativo o irrelevante -1.28
residuos solidos domésticos. probable
Manejo y disposicion de Poco
residuos liquidos de origen N robable 0.30 Rapida 0.70 Baja 0.30 | Muy larga | 1.00 Poco significativo o irrelevante -1.34
doméstico. p
Ecotunsm? yturismo a N Muy 0.90 Rapida 0.80 Alta 0.70 | Muy larga | 1.00 Significativo o relevante -6.23
pequefia escala probable
Densidad poblacional N ‘ prmalsja{)le 0.90 | Muy rapida | 1.00 Alta 0.70 | Muy larga | 1.00 Significativo o relevante -7.11
Patrones de drenaje existentes
= Manejo y disposicién de . . . P .
Q | - P N Probable 0.40 Media 0.40 Media 0.40 Media 0.50 Poco significativo o irrelevante -1.05
5} residuos sélidos domésticos
2
2 Manejo y disposicién de
residuos liquidos de origen N Probable 0.40 Media 0.40 Media 0.40 Larga 0.70 Poco significativo o irrelevante -1.29
doméstico.
Ecoturismo y turismo a N Muy 080| Media |[040| Media |040| Media |o0.40 Poco significativo o irrelevante -1.86
pequeifia escala probable
Oferta de la fuente hidrica
Manejo y disposicion de Mu
residuos liquidos de origen N v 0.70 Media 0.40 Baja 0.20 | Muy larga | 1.00 Poco significativo o irrelevante -2.49
- probable
doméstico.
ECOtUI’ISm? yturismo a N Muy 0.70 Lenta 0.20 Media 0.40 Larga 0.70 Poco significativo o irrelevante -1.86
pequefia escala probable
Densidad poblacional N prc':/lb:\lljle 0.80 Media 0.40 Alta 0.70 Larga 0.70 Moderadamente significativo o moderado -3.25
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Calidad fisico quimica y bacteriolégica del agua por actividades antrdpicas

Movilidad Probable 0.40 Lenta 0.30 Media 0.40 | Muy larga | 1.00 Poco significativo o irrelevante -1.54
Manejo y disposicion de Muy - . R
. " . 0.80 Rapida 0.70 Media 0.40 | Muy larga | 1.00 Moderadamente significativo o moderado -3.97
residuos solidos domésticos. probable
Manejo y disposicion de Mu
residuos liquidos de origen roba{)le 0.90 Rapida 0.90 Alta 0.70 | Muy larga | 1.00 Significativo o relevante -6.67
domeéstico. p
Ecownsm? yturismo a Probable 0.40 Lenta 0.30 Media 0.50 | Muy larga | 1.00 Poco significativo o irrelevante -1.62
pequefia escala
Densidad poblacional pr(':/lb:{ﬂe 0.70 Rapida 0.70 Media 0.60 | Muy larga | 1.00 Moderadamente significativo o moderado -4.16
ECNRERSCION Pﬁ?s;thBCOMPONENTE Probable 0.7 Media 0.6 Media 0.5 | Muy Larga | 0.9 Moderadamente significativo o moderado -3.36
Presencia de procesos erosivos
< Manejo y QISpOSICIO,n C.ie Probable 0.40 Lenta 0.30 Media 0.50 | Muy larga | 1.00 Poco significativo o irrelevante -1.62
S residuos sélidos domésticos
o
-
o
&
£ . )
g COtUI’ISm? yturismoa Probable 0.50 Media 0.40 Media 0.40 Media 0.40 Poco significativo o irrelevante -1.16
3 pequeifia escala
w
=2 M
E Densidad poblacional prob:\{)le 0.80 Media 0.40 Media 0.40 | Muy larga | 1.00 Moderadamente significativo o moderado -3.30
[C]
S
o Propiedades del suelo
&
Manejo y disposicion de Muy . . NP
. o e 0.70 Media 0.40 Media 0.40 | Muy larga | 1.00 Moderadamente significativo o moderado -2.88
residuos solidos domésticos probable
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Manejo y disposicion de Mu
residuos liquidos de origen N roba{nle 0.70 Rapida 0.70 Media 0.40 | Muy larga | 1.00 Moderadamente significativo o moderado -3.47
doméstico. P
Ecoturlsm? yturismoa N Muy 0.70 Rapida 0.70 Baja 0.20 | Muy larga | 1.00 Moderadamente significativo o moderado -2.79
pequefia escala probable
Densidad poblacional N ‘ pr(':/lb:{ﬂe 0.70 Media 0.40 Media 0.40 | Muy larga | 1.00 Moderadamente significativo o moderado -2.88
PONDERACION PARA EL SUBCOMPONENTE Muy . . Aret a
GEOSFERICO N Probable 0.70 Media 0.50 Media 0.40 | Muy larga | 1.00 | Moderadamente significativo o moderado -3.08
Estado de la superficie del suelo segtin el uso actual
Movilidad P 1.00 prg/llal:a{)le 0.70 Rapida 0.70 Baja 0.20 Media 0.40 Poco significativo o irrelevante 1.53
Manejo YFjISpOSICIo,n ‘.’e N Muy 0.70 Media 0.40 Media 0.40 Larga 0.70 Poco significativo o irrelevante -2.25
residuos sélidos domésticos. probable
SUELOS Manejo y disposicion de Mu
residuos liquidos de origen N roba‘lIJIe 0.70 Media 0.40 Media 0.40 Larga 0.70 Poco significativo o irrelevante -2.25
doméstico. P
E i i M
coturlsm? y turismo a P 1.00 w 0.70 Rapida 0.70 Alta 0.70 | Muy larga | 1.00 Moderadamente significativo o moderado 4.50
pequeifia escala probable
Densidad poblacional N prgﬂbl;‘lgle 0.70 Media 0.40 Alta 0.70 | Muy larga | 1.00 Moderadamente significativo o moderado -3.47
Muy " . A Tyl
PONDERACION PARA EL SUBCOMPONENTE N probable 0.70 Media 0.60 Media 0.50 Larga 0.80 | Moderadamente significativo o moderado -3.15
SUELOS
Unidades de Paisaje
w
<
Z Manejo y disposicion de Muy
= . o - N 0.70 Rapida 0.70 Alta 0.70 | Muy larga | 1.00 Moderadamente significativo o moderado -4.50
residuos so6lidos domésticos. probable
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Manejo y disposicion de Mu
residuos liquidos de origen N roba{nle 0.70 Rapida 0.70 Alta 0.70 Larga 0.70 Moderadamente significativo o moderado -3.87
doméstico. P
Ecoturlsm? yturismoa P 1.00 Muy 0.70 Media 0.40 Alta 0.90 Media 0.40 Moderadamente significativo o moderado 2.60
pequefia escala probable
Densidad poblacional N ‘ pr(':/lb:{ﬂe 0.70 Rapida 0.70 Media 0.40 | Muy larga | 1.00 Moderadamente significativo o moderado -3.47
Perdida o adicién de elementos al paisaje
Movilidad N Probable 0.40 Media 0.40 Alta 0.80 | Muy larga | 1.00 Poco significativo o irrelevante -2.10
Manejo Y.dISpOSICIO,n '.je N Probable 0.40 Rapida 0.90 Media 0.60 | Muy larga | 1.00 Moderadamente significativo o moderado -2.71
residuos solidos domésticos.
Manejo y disposicion de
residuos liquidos de origen N Probable 0.40 Rapida 0.90 Media 0.60 | Muy larga | 1.00 Moderadamente significativo o moderado -2.71
domeéstico.
£ . )
coturlsm? yturismo a N Probable 0.40 Rapida 0.90 Alta 0.80 | Muy larga | 1.00 Moderadamente significativo o moderado -3.22
pequeifia escala
Densidad poblacional N Probable 0.40 | Muy rapida | 1.00 Alta 0.90 | Muy larga | 1.00 Moderadamente significativo o moderado -3.72
PONDERACION PARA EL SUBCOMPONENTE
N Probable 0.60 Rapida 0.80 Alta 0.80 | Muylarga | 0.90 | Moderadamente significativo o moderado -4.31
PAISAJE
Alteracidn en la composicion y estructura
g =
S 2 S
@ Mane]o y QISPOSICIO,H d,e N Muy 0.70 Media 0.40 Alta 0.80 | Muy larga | 1.00 Moderadamente significativo o moderado -3.67
residuos so6lidos domésticos probable
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EL BARRIO CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO

DE PAUNA
Manejo y disposicion de Mu
residuos liquidos de origen N roba{nle 0.70 Media 0.40 Alta 0.70 | Muy larga | 1.00 Moderadamente significativo o moderado -3.47
domestico P
Ecoturlsm? yturismoa N Muy 0.70 Media 0.40 Media 0.40 Larga 0.80 Poco significativo o irrelevante -2.46
pequefia escala probable
Densidad poblacional N pr(':/lb:{ﬂe 0.70 Media 0.40 Alta 0.70 | Muy larga | 1.00 Moderadamente significativo o moderado -3.47
Fragmentacion en la cobertura vegetal
Manei . o M
fanejo y disposicion de N uy 080| Rapida |090| Ata [o080| Muylarga | 1.00 Significativo o relevante -6.03
residuos solidos domésticos probable
Manejo y disposicion de Mu
residuos liquidos de origen N roba{JIe 0.70 Media 0.40 Alta 0.70 | Muy larga | 1.00 Moderadamente significativo o moderado -3.47
domestico P
Ecotur|smc3 yturismo a N Muy 0.80 Media 0.40 Alta 0.80 Larga 0.80 Moderadamente significativo o moderado -3.71
pequefia escala probable
M
Densidad poblacional N ‘ prob:\{)le 0.80 Rapida 0.90 Alta 0.70 | Muy larga | 1.00 Significativo o relevante -5.93
Especies amenazadas o endémicas
Ecotur|smc3 yturismo a N Muy 0.70 Lenta 0.20 Media 0.40 | Muy larga | 1.00 Poco significativo o irrelevante -2.49
pequefia escala probable
M
Densidad poblacional N ‘ prob:\{)le 0.70 Media 0.40 Media 0.40 | Muy larga | 1.00 Moderadamente significativo o moderado -2.88
Cambio en la calidad del habitat
Manejo y disposicion de Muy . . s
. - P N 0.70 Media 0.40 Media 0.40 | Muy larga | 1.00 Moderadamente significativo o moderado -2.88
residuos sélidos domésticos probable
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CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 DE 2024

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE
SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL EN
EL BARRIO CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO

DE PAUNA
Manejo y disposicion de Mu
residuos liquidos de origen N roba{nle 0.70 Media 0.40 Alta 0.70 | Muy larga | 1.00 Moderadamente significativo o moderado -3.47
domestico P
Ecoturlsm? yturismoa N Muy 0.70 Lenta 0.20 Media 0.60 | Muy larga | 1.00 Moderadamente significativo o moderado -2.69
pequefia escala probable
Densidad poblacional N ‘ pr(':/lb:{ﬂe 0.70 Media 0.40 Media 0.40 | Muy larga | 1.00 Moderadamente significativo o moderado -2.88
Alteracion en la comunidad de especies
Ecoturi turi M
co urlsmo— yturismoa N w 0.70 Media 0.40 Media 0.40 | Muy larga | 1.00 Moderadamente significativo o moderado -2.88
pequefia escala probable
Densidad poblacional N ‘ pr(':/lb:{ﬂe 0.70 Rapida 0.70 Media 0.40 | Muy larga | 1.00 Moderadamente significativo o moderado -3.47
Disminucién de especies vegetales
Ecoturlsmo— yturismo a N Probable 0.40 Rapida 0.70 Media 0.40 | Muy larga | 1.00 Poco significativo o irrelevante -1.98
pequefia escala
Densidad poblacional N prr':/lb:\{)le 0.70 Rapida 0.70 Alta 0.70 | Muy larga | 1.00 Moderadamente significativo o moderado -4.50
Modificacién del ecosistema
Manei . o
‘anejo y qISPOSICIO,n d.e N Probable 0.40 Media 0.40 Alta 0.70 | Muy larga | 1.00 Poco significativo o irrelevante -1.98
residuos sélidos domésticos
Manejo y disposicion de
residuos liquidos de origen N Probable 0.40 Media 0.40 Media 0.40 | Muy larga | 1.00 Poco significativo o irrelevante -1.65
domestico
Ecoturlsm? yturismo a N Probable 0.40 Media 0.40 Alta 0.70 | Muy larga | 1.00 Poco significativo o irrelevante -1.98
pequefia escala
Densidad poblacional N Probable 0.40 Rapida 0.70 Alta 0.70 | Muy larga | 1.00 Moderadamente significativo o moderado -2.57
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CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 DE 2024

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE
SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL EN
EL BARRIO CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO

DE PAUNA

EONRERSCIONERRSIFL SUBCCMEONENTE N KTy 0.70 Media 0.50 Alta 0.60 | Muy larga | 1.00 | Moderadamente significativo o moderado -3.57
FLORA probable
Especies amenazadas o endémicas
Ecoturlsm? yturismoa N Muy 0.70 Media 0.40 Baja 0.20 | Muy larga | 1.00 Poco significativo o irrelevante -2.49
pequefia escala probable
M
Densidad poblacional N prob:{nle 0.70 Media 0.40 Media 0.40 | Muy larga | 1.00 Moderadamente significativo o moderado -2.88
Diversidad de especies
Manejo Y.dISpOSICIO,n c'ie N Probable 0.40 Media 0.40 Baja 0.20 Larga 0.70 Poco significativo o irrelevante -1.06
residuos solidos domésticos.
Ecotur|sm(3 yturismo a N Probable 0.40 Rapida 0.70 Media 0.40 Larga 0.70 Poco significativo o irrelevante -1.62
< pequefia escala
s
E M
Densidad poblacional N prob:\{)le 0.70 Media 0.40 Media 0.40 | Muy larga | 1.00 Moderadamente significativo o moderado -2.88
Habitats definidos
Manejo y disposicion de Muy . NP
. - e N 0.70 Media 0.40 Alta 0.70 | Muy larga | 1.00 Moderadamente significativo o moderado -3.47
residuos solidos domésticos probable
Manejo y disposicion de Mu
residuos liquidos de origen N roba{)le 0.70 Media 0.40 Media 0.40 | Muy larga | 1.00 Moderadamente significativo o moderado -2.88
domestico P
Ecotur|smc3 y turismo a N Probable 0.40 Media 0.40 Media 0.40 Larga 0.70 Poco significativo o irrelevante -1.29
pequefia escala
Densidad poblacional N Probable 0.40 Media 0.40 Media 0.40 | Muy larga | 1.00 Poco significativo o irrelevante -1.65
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SOCIOECONOMICO

CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 DE 2024

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE
SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL EN
EL BARRIO CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO

DE PAUNA

Cantidad de especies
Movilidad N Probable 0.40 Media 0.40 Baja 0.20 Corta 0.20 Poco significativo o irrelevante -0.46
Ecoturlsm? yturismo a N Probable 0.40 Media 0.40 Media 0.40 Larga 0.70 Poco significativo o irrelevante -1.29
pequefia escala
Densidad poblacional N Probable 0.40 Media 0.40 Media 0.40 Larga 0.70 Poco significativo o irrelevante -1.29
PONDERACION PA: :Ui:AS EECOMECNENTE N Probable 0.60 Media 0.50 Media 0.40 Larga 0.90 Poco significativo o irrelevante -2.46

Movilidad P prg/llji{)le 0.70 Rapida 0.70 Alta 0.70 Larga 0.70 Moderadamente significativo o moderado 3.87
Manejo y disposicion de Muy - . Lo
. O P N 0.70 Rapida 0.70 Media 0.40 Larga 0.70 Moderadamente significativo o moderado -2.84
residuos sélidos domésticos. probable
Manejo y disposicion de Mu
residuos liquidos de origen N roba{ﬂe 0.80 Rapida 0.70 Media 0.40 Larga 0.70 | Moderadamente significativo o moderado -3.25
doméstico. P
Ecotunsmo~ yturismoa Muy 0.80 Rapida 0.70 Alta 0.70 Larga 0.70 Moderadamente significativo o moderado 4.42
pequeifia escala probable
Densidad poblacional prg/llaiyble 0.70 Rapida 0.70 Alta 0.70 Larga 0.70 Moderadamente significativo o moderado 3.87
Movilidad Muy 0.70 Lenta 0.20 Alta 0.70 Corta 0.20 Poco significativo o irrelevante -1.11
probable
Manejo y disposicion de Poco - . L .
. o P N 0.30 Réapida 0.70 Baja 0.20 Corta 0.20 Poco significativo o irrelevante -0.47
residuos so6lidos domésticos. probable
Registro documental: PAUNA-PMA_GR-24 | Producto 7. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL Y GESTION Version: 1
Email: disefioalcapauna2024@gmail.com | - RIESGO EN FORMULACION DE PROYECTOSDE | b i 54 ge 116
' P gmar. AGUAS Y SANEAMIENTO BASICO g




CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 DE 2024

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE
SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL EN
EL BARRIO CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO

DE PAUNA
Manejo y disposicion de Poco
residuos liquidos de origen N robable 0.30 Rapida 0.70 Baja 0.20 Corta 0.20 Poco significativo o irrelevante -0.47
domeéstico. P
Densidad poblacional prc':/lbiile 0.70 Rapida 0.70 Alta 0.70 Larga 0.70 Moderadamente significativo o moderado -3.87
Manejo y disposicion de Muy . . P .
X s P N 0.70 Media 0.40 Media 0.40 Larga 0.70 Poco significativo o irrelevante -2.25
residuos sélidos domésticos. probable
Manejo y disposicion de
residuos liquidos de origen N Probable 0.40 Media 0.40 Media 0.40 Media 0.40 Poco significativo o irrelevante -0.93
domeéstico.
Densidad poblacional Probable 0.40 Rapida 0.70 Media 0.40 | Muy larga | 1.00 Poco significativo o irrelevante -1.98
Manejo y disposicion de Muy - P
. s . N 0.70 Répida 0.70 Alta 0.80 Larga 0.70 | Moderadamente significativo o moderado -4.21
residuos solidos domésticos. probable
Manejo y disposicion de Mu
residuos liquidos de origen N v 0.80 Rapida 0.70 Alta 0.80 Larga 0.70 Moderadamente significativo o moderado -4.82
. probable
doméstico.
Densidad poblacional prm;:ll)le 0.70 | Muy répida | 1.00 Alta 0.80 Larga 0.70 Significativo o relevante -5.39
g
=
g Bienes y servicios ofertados
o
]
w
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CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 DE 2024

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE
SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL EN
EL BARRIO CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO

DE PAUNA
Movilidad prc';/lb:yble 0.70 Rapida 0.70 Alta 0.70 Larga 0.70 Moderadamente significativo o moderado 3.87
Manejo Y.dISpOSICIO,n (.je Muy 0.70 Rapida 0.70 Alta 0.70 | Muy larga | 1.00 Moderadamente significativo o moderado -4.50
residuos solidos domésticos. probable
Manejo y disposicion de Mu
residuos liquidos de origen roba{)le 0.70 Rapida 0.70 Alta 0.70 | Muy larga | 1.00 Moderadamente significativo o moderado -4.50
doméstico. P
Densidad poblacional 1.00 pr(':/lb:{ﬂe 0.70 Rapida 0.70 Alta 0.70 | Muy larga | 1.00 Moderadamente significativo o moderado 4.50
Dinamica y ocupacion de empleo
Movilidad 1.00 pr(':/lb:{ﬂe 0.70 | Muy rapida | 1.00 Media 0.40 | Muy larga | 1.00 Moderadamente significativo o moderado 4.06
Ecoturlsmo~ yturismoa 1.00 Muy 0.70 Rapida 0.70 Alta 0.70 Media 0.40 Moderadamente significativo o moderado 3.24
pequefia escala probable
Densidad poblacional .I Probable 0.40 Media 0.40 Media 0.40 | Muy larga | 1.00 Poco significativo o irrelevante -1.65
Tipo de estructura basica de la propiedad
Manejo y disposicion de
residuos liquidos de origen Probable 0.40 Media 0.40 Alta 0.70 | Muy larga | 1.00 Poco significativo o irrelevante -1.98
doméstico.
Densidad poblacional 1.00 pr(';Abl;‘l/JIe 0.70 Rapida 0.70 Media 0.40 Larga 0.70 Moderadamente significativo o moderado 2.84
Formas de tenencia
Densidad poblacional 1.00 prr':/lb:\{)le 0.70 Rapida 0.70 Media 0.40 Media 0.40 Poco significativo o irrelevante 2.21
PONDERACION APARA EL SUBCOMPONENTE Muy - N a
ECONOMICO 1.00 probable 0.70 Rapida 0.70 Alta 0.60 | Muy larga | 0.90 | Moderadamente significativo o moderado 3.95
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CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 DE 2024

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE

EL BARRIO CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO
DE PAUNA

SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL EN n W ﬂ

Estructura familiar

Muy

Densidad poblacional 1.00 probable 0.70 Rapida 0.70 Alta 0.70 Media 0.40 Moderadamente significativo o moderado 3.24
Capacidad de la gestion de la comunidad
= Manejo YF“SPOSICIO,n (lie Probable 0.40 Media 0.40 Media 0.40 Media 0.40 Poco significativo o irrelevante -0.93
P residuos sélidos domésticos.
=)
ar
=
o
Manejo y disposicion de
residuos liquidos de origen Probable 0.40 Media 0.40 Alta 0.70 Larga 0.70 Poco significativo o irrelevante -1.62
doméstico.
Ecoturismo y turismo a 1.00 Muy 070| Media [o040| Alta 070 | Media |o0.40 Poco significativo o irrelevante 221
pequefia escala probable
Densidad poblacional 1.00 pr(';/llnl;‘lgle 0.70 Rapida 0.70 Alta 0.70 Larga 0.70 Moderadamente significativo o moderado 3.87
PONDERACION PARA EL SUBCOMPONENTE M
< (dre SLECONEO 1.00 vy 0.60 Media 0.60 Alta 0.70 Media 0.60 | Moderadamente significativo o moderado 2.84
CULTURAL probable
Existencia de organizaciones
Densidad poblacional 1.00 pr(';Abl;‘l/JIe 0.70 Rapida 0.70 Alta 0.70 | Muy larga | 1.00 Moderadamente significativo o moderado 4.50
g
£ vinculos institucionales con la comunidad
g m
Movilidad 1.00 probl;‘l/JIe 0.70 Media 0.40 Media 0.40 Media 0.40 Poco significativo o irrelevante 1.62
Manejo y disposicion de Poco . P .
. " P 1.00 0.20 Lenta 0.20 Baja 0.20 Larga 0.70 Poco significativo o irrelevante 0.48
residuos so6lidos domésticos. probable
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CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 DE 2024

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE
SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL EN
EL BARRIO CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO

DE PAUNA
Manejo y disposicion de P
residuos liquidos de origen P 1.00 ro(t])ca(tjnle 0.20 Lenta 0.20 Baja 0.20 Larga 0.70 Poco significativo o irrelevante 0.48
doméstico. P
Ecoturism? y turismo a P 1.00 Muy 0.70 Media 0.40 Media 0.40 Larga 0.70 Poco significativo o irrelevante 2.25
pequefia escala probable
Densidad poblacional P 1.00 Probable 0.40 Media 0.40 Alta 0.70 Larga 0.70 Poco significativo o irrelevante 1.62
PONDERACION P:gﬁ::' CZUBCOMPONENTE P 1.00 Probable 0.50 Media 0.40 Media 0.50 Larga 0.70 Poco significativo o irrelevante 1.75
Tabla 23. Matriz de impacto ambiental sin proyecto
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CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 DE 2024

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE

DE PAUNA

SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL EN
EL BARRIO CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO

Pausd

Andlisis por impacto identificado

De acuerdo con lo anterior se tienen las siguientes consideraciones.

Componente

Subcomponente

Impacto

Impactos

Positivos

Negativos

Abiotico

Atmosfera

Presencia de emision de gases

0

3

Emision de particulas

Presion sonora

Hidrologia

Aumento de la presion de demanda del recurso

Patrones de drenaje existentes

Oferta de la fuente hidrica

0
1
0
0
0

3
2
4
3
3

Calidad fisico quimica y bacteriolégica del agua por
actividades antropicas

0

o

Geologia y
geomorfologia

Presencia de procesos erosivos

Propiedades del suelo

Suelos

Estado de la superficie del suelo segun el uso actual

Paisaje

Unidades de Paisaje

Perdida o adicion de elementos al paisaje

Bidtico

Flora

Alteracion en la composicion y estructura

Especies amenazadas o endémicas

Cambio en la calidad del habitat

Alteracion en la comunidad de especies

Fauna

Especies amenazadas o endémicas

Diversidad de especies

Habitats definidos

Cantidad de especies

Socioeconomico

Social

Oferta de servicios publicos

Atencidn basica en salud

Incremento de las necesidades basicas insatisfechas

Aumento de la densidad poblacional

Econémica

Bienes y servicios ofertados

Dinamica y ocupacion de empleo

Tipo de estructura basica de la propiedad

Formas de tenencia

Cultural

Estructura familiar

Capacidad de la gestién de la comunidad

Politico

Existencia de organizaciones

Vinculos institucionales con la comunidad

A= IN|[~ O [NMN|IN|O|O|O|WwW|O|O|O|O|O|O(O|O|OCO|wWwWIMN|(O|O

OO IN([O|= =2~ IV~ NIl IDIMNMNO(AR WO~ |W[O|W

Tabla 24. Numero de impactos identificados sin proyecto. Fuente: El estudio.

En el grafico presentado a continuacién, se pueden identificar claramente los impactos descritos
en la tabla anterior. Predominan los impactos negativos sobre los positivos, ya que cualquier

actividad humana que se lleve a cabo en el entorno generara algun tipo de efecto sobre él, con
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CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 DE 2024

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE
SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL EN
EL BARRIO CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO

DE PAUNA

distintos niveles de relevancia e intensidad. Los impactos mas destacados incluyen el aumento en
la presion de demanda del recurso hidrico y el deterioro de la calidad fisico-quimica y bacterioldgica
del agua debido a actividades humanas. Estas alteraciones son consecuencia de las actividades
comerciales, semiindustriales y domésticas realizadas en el area de estudio, ademas del cambio en

la calidad del habitat para la flora de la zona.

Relacion de Impactos

Vinculos institucionales con la comunidad I ——————————————————
Existencia de organizaciones _
Capacidad de la gestion de la comunidad =
Estructura familiar _
Formas detenencia
Tipo de estructura basica de la propiedad =
Dinamica y ocupacion de empleo E
Bienes y servicios ofertados =
Aumento de la densidad poblacional I=
==

Incremento de las necesidades basicas insatisfechas

Atencién basica en salud I
Oferta de servicios publicos
Cantidad de especies
Habitats definidos
Diversidad de especies

Especies amenazadas o endémicas

Impactos

Alteracion en la comunidad de especies Impactos Negativos

Cambio en la calidad del habitat

Impactos Positivos

Especies amenazadas o endémicas

L]

=—

=

=

=

I=Il

l=l|

I

F ]
Alteracién en la composiciény estructura =

¥

S

e

v

[— - >

5

=

=

Perdida o adicion de elementos al paisaje
Unidades de Paisaje

Estado de la superficie del suelo segun el uso actual

Propiedades del suelo

Presencia de procesos erosivos

Calidad fisico quimicay bacterioldgica del agua por...
Oferta de lafuente hidrica

Patrones de drenaje existentes

Aumento de la presién de demanda delrecurso I

r
Presién sonora F
Emisién de particulas I=

Presencia de emisién de gases

0 1 2 3 4 5 6
Cantidad de Impactos

Figura 8. Relacion de impactos identificados sobre el medio. Fuente: El estudio.
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE
SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL EN
EL BARRIO CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO

DE PAUNA

Analisis de impactos identificados por subcomponente

En la siguiente tabla se relaciona el nimero de impactos (positivos y negativos) que se

determinaron por subcomponente.

IMPACTOS
COMPONENTE SUBCOMPONENTE
POSITIVOS NEGATIVOS
Atmosfera 1 8
Hidrologia 0 15
Abiético Geologiay 0 9
geomorfologia

Suelos 2

Paisaje 3
Flora 0 14

Bidtico
Fauna 0 12
Social 3 12
Econdmica 5 5
Socioeconémico

Cultural 3 2
Politico 6 0

Tabla 25. Impactos identificados por subcomponente. Fuente: El estudio.

Relacion de Impactos por subcomponentes

Ecanémica %
|
Social

Fauna

Flora

Impactas

Impactos Negativos

Impactos Positivos
Paisaie ?

Geologia y ]

(I
Hidrologia  [f

0 2 a 6 8 10 12 14 16
Cantidad deImpactos

Figura 9. Impactos identificados por subcomponentes. Fuente: El estudio.
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE
SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL EN
EL BARRIO CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO

DE PAUNA

Pausd

En la figura anterior se evidencia que todos los subcomponentes ambientales presentan impactos,

predominando los negativos en los subcomponentes hidroldgico y faunistico. Por otro lado, los

impactos relacionados con los componentes cultural y politico son mayormente positivos. Cabe

destacar la naturaleza de los impactos en el subcomponente social, donde se registra un alto

porcentaje de efectos negativos, principalmente asociados a la limitada oferta de servicios publicos,

el aumento de las necesidades basicas insatisfechas (NBI) y el crecimiento de la densidad

poblacional.

Analisis de los impactos identificados por componentes

En la siguiente tabla se muestra el nimero de impactos identificados por componente ambiental.

Componente Impactos
Positivos Negativos
Abidtico 6 41
Biotico 0 26
Socioeconémico 17 19

Tabla 26. Impactos identificados por componente. Fuente: El estudio.

En la siguiente figura se indica, la estructura de los impactos sobre los componentes ambientales,

siendo el de mayor afectacion el abidtico, con un total de 41 impactos de los cuales todos son

negativos.
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Relacion de Impactos por componentes
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Impactos Negativos
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Bidtico
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Cantidad de Impactos

Figura 10. Impactos identificados por componente. Fuente: El estudio.

7.9.1.3.1. Identificacién de impactos escenario con proyecto

De acuerdo con las consideraciones anteriores se tiene la siguiente matriz de identificacién de
impactos. de acuerdo con las consideraciones anteriores se tiene la siguiente matriz de
identificacion de impactos.

Identificacion de actividades a producir impactos

En primera instancia se identifican las actividades que generan cambios sobre el medio, para lo cual
se tuvo en cuenta la caracterizacion de la zona de estudio y los aspectos técnicos que se requieren

para la ejecuciéon del proyecto. Las actividades identificadas se muestran en la siguiente tabla:

Etapa Actividad
Localizacion
Adquisicién de maquinaria y equipos
Preliminares Clampamento
Area de disposicion final de escombros y material de
excavacion
Areas de acopio y planta de concreto
Sefializacion
Descapote
Actividades Constructivas Excavaciones
Rellenos
Construccion de obras en concreto
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Etapa

Actividad

Desplazamiento vehicular (volquetas y maquinaria)
Suministro e instalacion de tuberias hidraulica y sanitaria
Residuos generados por obras

Entibacion

Perforaciones

Tabla 27. Actividades del proyecto que pueden generar impactos. Fuente: El estudio.
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Matriz con proyecto

COMPONENTE | SUBCOMPONENTE IMPACTO PRESENCIA EVOLUCION MAGNITUD DURACION IMPORTANCIA

Campamento Poco probable Muy larga Poco significativo o irrelevante
Area de disposicion final
de escombros y material N Muy probable 0.9 Rapida 0.8 Alta 0.7 Muy larga 1 Significativo o relevante -6.23
de excavacion
Areas de acopio y planta Muy probable 0.9 Lenta 03 Alta 07 Muy larga 1 Moderadamente significativo o -4.02
de concreto moderado
Descapote Probable 0.4 Lenta 0.3 Alta 0.7 Muy larga 1 Poco significativo o irrelevante -1.79
Excavaciones Muy probable 0.9 Rapida 0.8 Muy alta 1 Muy larga 1 Muy significativo o grave -7.74
Rellenos Probable 0.4 Rapida 0.8 Muy alta 1 Larga 0.7 Moderadamente significativo o -3.08
moderado
Construccién de obras Probable 0.4 Lenta 0.3 Alta 0.7 Muy larga 1 Poco significativo o irrelevante -1.79
en concretos
Desplazamiento
vehicular (volquetas y N Probable 0.4 Lenta 0.3 Baja 0.3 Media 0.4 Poco significativo o irrelevante -0.73
Abiético maquinaria)
Suministro e instalacion
de tuberia hidrdulicas y N Probable 0.4 Lenta 0.3 Media 0.5 Larga 0.7 Poco significativo o irrelevante -1.26
sanitarias
Remduosgs?;rados por Muy probable 0.9 Rapida 0.8 Media 0.5 Muy larga 1 Significativo o relevante -5.22
Entibacion Muy probable 0.9 Lenta 0.3 Alta 0.7 Larga 0.7 Moderadamente significativo o -3.21
moderado
Perforaciones Muy probable 0.9 Rapida 0.8 Muy alta 1 Muy larga 1 Muy significativo o grave -7.74
Campamento '\::onbzglcg 0.1 Lenta 0.3 Muy baja 0.1 Corta 0.2 Poco significativo o irrelevante -0.08
Area de disposicion final
de escombros y material N Probable 0.4 Media 0.5 Media 0.5 Larga 0.7 Poco significativo o irrelevante -1.54
de excavacion
Areas de acopio y planta Muy probable 0.9 Media 05 Alta 07 Muy larga 1 Moderadamente significativo o a.01
de concreto moderado
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Descapote N Probable 0.4 Rapida 0.8 Alta 0.7 Larga 0.7 Poco significativo o irrelevante -2.41
Excavaciones N Muy probable 0.9 Rapida 0.8 Muy alta 1 Muy larga 1 Muy significativo o grave -7.74
Rellenos N Probable 0.4 Media 0.5 Media 0.5 Larga 0.7 Poco significativo o irrelevante -1.54
Construccion de obras . S .
N Probable 0.4 Lenta 0.3 Media 0.5 Larga 0.7 Poco significativo o irrelevante -1.26
en concretos
Desplazamiento
vehicular (volquetas y N Poco probable | 0.3 Lenta 0.3 Baja 0.3 Media 0.4 Poco significativo o irrelevante -0.55
maquinaria)

Entibacion Probable 0.4 Media 0.5 Media 0.5 Larga 0.7 Poco significativo o irrelevante -1.54
Perforaciones N ‘ Muy probable 0.9 Rapida 0.8 Muy alta 1 Muy larga 1 Muy significativo o grave -7.74
Campamento N ‘ Probable 0.4 Lenta 0.3 Baja 0.3 Larga 0.7 Poco significativo o irrelevante -1.09

Area de disposicién final
de escombros y material N Muy probable 0.9 Rapida 0.8 Media 0.5 Muy larga 1 Significativo o relevante -5.22
de excavacion
Areas de acopio y planta Muy probable 0.9 Lenta 03 Muy alta 1 Muy larga 1 Moderadamente significativo o -4.59
de concreto moderado

Descapote N ‘ Muy probable 0.9 Rapida 0.8 Alta 0.7 Muy larga 1 Significativo o relevante -6.23

Excavaciones N ‘ Muy probable 0.9 Rapida 0.8 Alta 0.7 Muy larga 1 Significativo o relevante -6.23
Rellenos N ‘ Muy probable 0.9 Rapida 0.8 Media 0.5 Muy larga 1 Significativo o relevante -5.22
Construccion de obras N Muy probable 0.9 Lenta 03 Media 05 Muy larga 1 Moderadamente significativo o 3.65
en concretos moderado
Desplazamiento
vehicular (volquetas y N Probable 0.5 Lenta 0.3 Baja 0.3 Media 0.4 Poco significativo o irrelevante -0.92
maquinaria)
Suministro e instalacion
de tuberia hidrdulicas y N Probable 0.4 Rapida 0.3 Baja 0.3 Larga 1 Poco significativo o irrelevante -1.45
sanitarias
Resduosgte):;rados por N ‘ Probable 0.4 Lenta 0.3 Baja 0.3 Larga 0.7 Poco significativo o irrelevante -1.09
Entibacion N ‘ Muy probable 0.9 Rapida 0.9 Media 0.5 Muy larga 1 Significativo o relevante -5.54
Perforaciones N ‘ Muy probable 0.9 Rapida 0.9 Muy alta 1 Muy larga 1 Muy significativo o grave -8.37
Registro documental: PAUNA-PMA_GR-24 | Producto 7. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL Y GESTION Version: 1
Email: disefioalcapauna2024@gmail.com | - RIESGOEN FORMULACION DE PROYECTOSDE | b i 65 de 116
' P gmar. AGUAS Y SANEAMIENTO BASICO g




CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 DE 2024

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE
SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL EN
EL BARRIO CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO

DE PAUNA
Campamento Probable 0.4 Lenta 0.3 Baja 0.3 Media 0.4 Poco significativo o irrelevante -0.73
Area de disposicion final
de escombros y material Probable 0.4 Lenta 0.3 Media 0.5 Larga 0.7 Poco significativo o irrelevante -1.26
de excavacion
Areas de acopio y planta Muy probable 0.9 Lenta 03 Alta 07 Larga 07 Moderadamente significativo o 321
de concreto moderado
(o . Moderadamente significativo o
Descapote Muy probable 0.9 Rapida 0.9 Baja 0.3 Muy larga 1 moderado -4.40
Excavaciones Muy probable 0.9 Rapida 0.9 Alta 0.7 Muy larga 1 Significativo o relevante -6.67
Rellenos Muy probable 0.9 Rapida 0.9 Baja 0.3 Muy larga 1 Moderadamente significativo o -4.40
moderado
Construccion de obras Muy probable 0.9 Media 05 Media 05 Muy larga 1 Moderadamente significativo o 428
en concretos moderado
Desplazamiento
vehicular (volquetas y Probable 0.4 Lenta 0.3 Baja 0.3 Media 0.4 Poco significativo o irrelevante -0.73
maquinaria)
Suministro e instalacion
de tuberia hidrdulicas y Poco probable | 0.2 Lenta 0.3 Baja 0.3 Muy larga 1 Poco significativo o irrelevante -0.73
sanitarias
Residuos generados por Muy probable 0.9 Rapida 07 Media 05 Media 04 Moderadamente significativo o 3.29
obras moderado
Entibacion Muy probable 0.9 Rapida 0.7 Media 0.5 Muy larga 1 Moderadamente significativo o -4.91
moderado
Perforaciones Muy probable 0.9 Muy rapida 1 Muy alta 1 Muy larga 1 Muy significativo o grave -9.00
Campamento Muy probable 0.9 Rapida 0.7 Media 0.5 Media 0.4 Moderadamente significativo o -3.29
moderado
Area de disposicion final
de escombros y material Muy probable 0.9 Muy rapida 1 Alta 0.7 Larga 0.7 Significativo o relevante -6.30
de excavacion
Areas de acopio y planta - P
3 1 A 1 -7.11
de concreto Muy probable 0.9 Muy rapida Alta 0.7 Muy larga Significativo o relevante 7
Sefalizacion Probable 0.4 Rapida 0.9 Media 0.5 Corta 0.2 Poco significativo o irrelevante -1.50
Descapote Muy probable 0.9 Rapida 0.9 Alta 0.7 Muy larga 1 Significativo o relevante -6.67
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Excavaciones Muy probable 0.9 Rapida 0.9 Muy alta 1 Muy larga 1 Muy significativo o grave -8.37
Rellenos Muy probable 0.9 Rapida 0.9 Media 0.5 Muy larga 1 Significativo o relevante -5.54
Construccion de obras Probable 04 Rapida 09 Alta 07 Larga 07 Moderadamente significativo o 2.60

en concretos moderado
Residuos generados por Muy probable 0.9 Répida 07 Media 05 Larga 07 Moderadamente significativo o 4.0

obras moderado
Entibacion Muy probable 0.9 Rapida 0.9 Alta 0.7 Muy larga 1 Significativo o relevante -6.67
Perforaciones Muy probable 0.9 Lenta 0.3 Alta 0.7 Muy larga 1 Moderadamente significativo o -4.02

moderado

Variacién de la oferta hidrica
Campamento N Probable 0.4 Rapida 0.9 Media 0.5 Media 0.4 Poco significativo o irrelevante -1.74
Area de disposicién final
de escombros y material N Probable 0.4 Lenta 0.3 Alta 0.7 Larga 0.7 Poco significativo o irrelevante -1.43
de excavacion
Areas de acopio y planta N Probable 0.4 Rapida 0.9 Media 0.5 Larga 0.7 Poco significativo o irrelevante -2.10
de concreto
Descapote N Poco probable | 0.2 Rapida 0.9 Baja 0.3 Media 0.4 Poco significativo o irrelevante -0.62
Excavaciones N Probable 0.4 Rapida 0.9 Alta 0.7 Muy larga 1 Moderadamente significativo o -2.96
moderado
Rellenos N Probable 0.4 Rapida 0.9 Media 0.5 Media 0.4 Poco significativo o irrelevante -1.74
Construccién de obras N Poco probable 0.2 Rapida 0.9 Media 0.5 Larga 0.7 Poco significativo o irrelevante -1.05
en concretos
Desplazamiento
i Muy poco . . .
vehicular (volquetas y N robable 0.1 Lenta 0.3 Baja 0.2 Corta 0.2 Poco significativo o irrelevante -0.10
maquinaria) P
Suministro e instalacion
de tuberia hidrdulicas y N Probable 0.4 Lenta 0.3 Media 0.5 Larga 0.7 Poco significativo o irrelevante -1.26
sanitarias
Entibacion N Probable 0.4 Media 0.4 Media 0.4 Media 0.4 Poco significativo o irrelevante -0.93
Perforaciones N Probable 0.4 Rapida 0.9 Muy alta 1 Muy larga 1 Moderadamente significativo o -3.72
moderado
Modificacion de la dindmica subsuperficial y subterranea
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Campamento N Probable 0.4 Rapida 0.7 Baja 0.2 Larga 0.7 Poco significativo o irrelevante -1.23
Area de disposicion final
de escombros y material N Probable 0.4 Media 0.4 Media 0.4 Muy larga 1 Poco significativo o irrelevante -1.65
de excavacion
Areas de acopio y planta N Probable 0.4 Rapida 0.7 Media 0.4 Larga 0.7 Poco significativo o irrelevante -1.62
de concreto
Descapote N Poco probable 0.2 Muy rapida 1 Media 0.4 Larga 0.7 Poco significativo o irrelevante -0.98
Excavaciones N Probable 0.4 Muy rapida 1 Alta 0.7 Muy larga 1 Moderadamente significativo o -3.16
moderado
Rellenos N Probable 0.4 Muy rapida 1 Media 0.4 Larga 0.7 Poco significativo o irrelevante -1.96
Construccién de obras N Probable 0.4 Media 0.4 Media 0.4 Larga 0.7 Poco significativo o irrelevante -1.29
en concretos
Desplazamiento
vehicular (volquetas y N Poco probable 0.2 Lenta 0.3 Baja 0.2 Corta 0.2 Poco significativo o irrelevante -0.20
magquinaria)
Suministro e instalacion
de tuberia hidraulicas y N Probable 0.4 Media 0.4 Media 0.4 Larga 0.7 Poco significativo o irrelevante -1.29
sanitarias
ReSIduoscg)E:;rados por N Poco probable 0.2 Lenta 0.3 Baja 0.2 Larga 0.7 Poco significativo o irrelevante -0.50
Entibacion N Probable 0.4 Media 0.4 Media 0.4 Larga 0.7 Poco significativo o irrelevante -1.29
Perforaciones N Muy probable 0.9 Muy rapida 1 Muy alta 1 Muy larga 1 Muy significativo o grave -9.00
-1.82
PONDERACION PARA EL SUBCOMPONENTE N -1 Probable 0.4 Rapida 0.7 Media 0.5 Muy larga 0.7 Poco significativo o irrelevante
HIDRICO
Cambio en la emisién de material particulado
Area de disposicion final
s de escombros y material N Probable 0.4 Lenta 0.3 Alta 0.7 Larga 0.7 Poco significativo o irrelevante -1.43
= de excavacion
&
<] Areas de acopio y planta - I
£ N Muy probable 0.9 Rapida 0.7 Muy alta 1 Muy larga 1 Significativo o relevante -7.11
= de concreto
Descapote N Probable 0.4 Rapida 0.7 Alta 0.7 Media 0.4 Poco significativo o irrelevante -1.85
Excavaciones N Probable 0.4 Rapida 0.7 Alta 0.7 Larga 0.7 Poco significativo o irrelevante -2.21
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Rellenos Probable 0.4 Rapida 0.7 Alta 0.7 Media 0.4 Poco significativo o irrelevante -1.85
Construccion de obras Poco probable 0.2 Media 0.4 Media 0.4 Media 0.4 Poco significativo o irrelevante -0.46
en concretos
Desplazamiento
vehicular (volquetas y Probable 0.4 Media 0.4 Alta 0.7 Larga 0.7 Poco significativo o irrelevante -1.62
maquinaria)
Entibacion ‘ Probable 0.4 Media 0.4 Media 0.4 Media 0.4 Poco significativo o irrelevante -0.93
Perforaciones Muy probable 0.8 Rapida 0.7 Alta 0.7 Larga 0.7 Moderadamente significativo o -4.42
moderado
Cambio en la emision de gases
Campamento Poco probable 0.2 Lenta 0.3 Baja 0.2 Larga 0.7 Poco significativo o irrelevante -0.50
Areas de acopio y planta Probable 04 Rapida 07 Alta 07 Muy larga 1 Moderadamente significativo o 2.57
de concreto moderado
Excavaciones ‘ Probable 0.4 Rapida 0.7 Alta 0.7 Larga 0.7 Poco significativo o irrelevante -2.21
Desplazamiento Moderadamente significativo o
vehicular (volquetas y Muy probable 0.9 Media 0.4 Alta 0.7 Larga 0.7 g -3.65
volg moderado
maquinaria)
Entibacion Poco probable 0.2 Media 0.4 Media 0.4 Media 0.4 Poco significativo o irrelevante -0.46
v rificat
Perforaciones Muy probable 0.7 Rapida 0.7 Alta 0.7 Larga 0.7 oderadamente significativo o -3.87
moderado
Cambios en la presién sonora
Campamento ‘ Muy probable 0.7 Lenta 0.3 Media 0.4 Media 0.4 Poco significativo o irrelevante -1.43
Area de disposicion final
de escombros y material Poco probable 0.2 Media 0.4 Alta 0.7 Media 0.4 Poco significativo o irrelevante -0.63
de excavacion
A ioy pl
reas de acopio y planta ‘ Probable 0.4 Media 0.4 Alta 0.7 Larga 0.7 Poco significativo o irrelevante -1.62
de concreto
Excavaciones ‘ Probable 0.4 Media 0.4 Alta 0.7 Larga 0.7 Poco significativo o irrelevante -1.62
Construccién de obras Muy poco 0.1 Lenta 0.3 Media 0.4 Media 0.4 Poco significativo o irrelevante -0.20
en concretos probable
Desplazamiento
vehicular (volquetas y Probable 0.4 Rapida 0.7 Alta 0.7 Media 0.4 Poco significativo o irrelevante -1.85
magquinaria)
Entibacion Probable 0.4 Media 0.4 Media 0.4 Larga 0.7 Poco significativo o irrelevante -1.29
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Perforaciones | -l Probable | 0.4 | Rapida 0.7 | Alta | 0.7 | Media | 0.7 | Poco significativo o irrelevante -2.21
Alteracidn en los niveles de vibracién
Area de disposicion final
de escombros y material Probable 0.4 Media 0.4 Media 0.4 Media 0.4 Poco significativo o irrelevante -0.93
de excavacion
Areas de acopio y planta ‘ Probable 0.4 Rapida 0.7 Alta 0.7 Media 0.4 Poco significativo o irrelevante -1.85
de concreto
Descapote Probable 0.4 Lenta 0.3 Media 0.4 Media 0.4 Poco significativo o irrelevante -0.82
Excavaciones Probable 0.4 Rapida 0.7 Alta 0.7 Media 0.4 Poco significativo o irrelevante -1.85
Construccién de obras ‘ Poco probable 0.2 Lenta 0.3 Media 0.4 Media 0.4 Poco significativo o irrelevante -0.41
en concretos
Desplazamiento
vehicular (volquetas y Probable 0.4 Media 0.4 Alta 0.7 Larga 0.7 Poco significativo o irrelevante -1.62
magquinaria)
Entibacion Probable 0.4 Media 0.4 Media 0.4 Larga 0.7 Poco significativo o irrelevante -1.29
Perforaciones Muy probable 0.7 Rapida 0.7 Alta 0.7 Muy larga 1 Moderadamente significativo o -4.50
moderado
PONDERACION PARA EL SUBCOMPONENTE . AT a
ATMOSEERICO -1 Probable 0.5 Media 0.6 Alta 0.6 Larga 0.6 Poco significativo o irrelevante -2.16
Modificacidn del paisaje natural
™M anificati
Campamento Muy probable 0.7 Rapida 0.7 Alta 0.7 Media 0.4 oderadamente significativo o -3.24
moderado
Area de disposicion final Moderadamente significativo o
de escombros y material Muy probable 0.7 Rapida 0.7 Alta 0.7 Muy larga 1 g -4.50
- moderado
de excavacion
- Areas de acopio y planta Muy probable 07 Rapida 07 Alta 07 Muy larga 1 Moderadamente significativo o -4.50
= de concreto moderado
Bidtico o
= Sefializacion Probable 0.5 Media 0.4 Media 0.4 Corta 0.2 Poco significativo o irrelevante -0.86
Descapote Muy probable 0.9 Rapida 0.7 Alta 0.7 Muy larga 1 Significativo o relevante -5.79
Excavaciones Muy probable 0.9 Rapida 0.7 Muy alta 1 Muy larga 1 Significativo o relevante -7.11
Rellenos Muy probable 0.9 Rapida 0.7 Muy alta 1 Muy larga 1 Significativo o relevante -7.11
Construccidn de obras Probable 05 Rapida 07 Muy alta 1 Muy larga 1 Moderadamente significativo o 3.05
en concretos moderado
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Desplazamiento
vehicular (volquetas y N Poco probable 0.2 Rapida 0.7 Media 0.4 Media 0.4 Poco significativo o irrelevante -0.63
magquinaria)
Suministro e instalacién
de tuberia hidrdulicas y N Poco probable 0.2 Media 0.4 Media 0.4 Muy larga 1 Poco significativo o irrelevante -0.82
sanitarias
Residuos generados por N Muy probable 07 Media 07 Alta 07 Media 04 Moderadamente significativo o 3.24
obras moderado
Entibacion N Probable 0.5 Media 0.4 Alta 0.7 Muy larga 1 Poco significativo o irrelevante -2.48
Perforaciones N Muy probable 0.7 Rapida 0.7 Muy alta 1 Muy larga 1 Significativo o relevante -5.53
Alteracién en la migracion de especies
Campamento N Poco probable 0.2 Lenta 0.3 Baja 0.2 Media 0.4 Poco significativo o irrelevante -0.32
Area de disposicion final
de escombros y material N Probable 0.4 Lenta 0.3 Media 0.4 Media 0.4 Poco significativo o irrelevante -0.82
de excavacion
= Descapote N Probable 0.4 Lenta 0.3 Media 0.4 Larga 0.7 Poco significativo o irrelevante -1.18
z
% Excavaciones N Poco probable 0.2 Lenta 0.3 Media 0.4 Muy larga 1 Poco significativo o irrelevante -0.77
Rellenos N Poco probable 0.2 Lenta 0.3 Baja 0.2 Muy larga 1 Poco significativo o irrelevante -0.68
Construccion de obras - PP .
N Poco probable 0.2 Rapida 0.7 Alta 0.7 Muy larga 1 Poco significativo o irrelevante -1.29
en concretos
Entibacion N Poco probable 0.2 Lenta 0.3 Alta 0.7 Larga 0.7 Poco significativo o irrelevante -0.71
Perforaciones N Probable 0.4 Muy répida 1 Alta 0.9 Muy larga 1 Moderadamente significativo o -3.72
moderado
PONDERACION PARA EL SUBCOMPONENTE N 1 Probable 0.5 Rapida 0.6 Alta 07 Muy larga 08 Moderadamente significativo o 2.67
BIOTICO moderado
Cambio en la calidad de vida
.é Campamento N Probable 0.4 Lenta 0.3 Media 0.4 Corta 0.2 Poco significativo o irrelevante 0 5;76
0 = .
§ é Area de disposicion final ]
b 2 de escombros y material N Probable 0.4 Rapida 0.7 Alta 0.7 Larga 0.7 Poco significativo o irrelevante 2912
g de excavacién ’
%]
Areas de acopio y planta b 1 Probable 04 Rapida 07 Alta 07 Muy larga 1 Moderadamente significativo o 2572
de concreto moderado
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Descapote Probable 0.4 Rapida 0.7 Alta 0.7 Media 0.4 Poco significativo o irrelevante 1 2;52
Excavaciones Probable 0.4 Rapida 0.7 Alta 0.7 Larga 0.7 Poco significativo o irrelevante 3 2_12
rellenos Probable 0.4 Media 0.4 Media 0.4 Larga 0.7 Poco significativo o irrelevante 1 2—88
Construccién de obras Probable 04 Muy répida 1 Alta 07 Muy larga 1 Moderadamente significativo o 316
en concretos moderado
Suministro e instalacion Moderadamente significativo o
de tuberia hidraulicas y Probable 0.4 Muy rapida 1 Alta 0.7 Muy larga 1 g 3.16
hid moderado
sanitarias
Residuos generados por Probable 0.4 Media 0.4 Alta 0.7 Media 0.4 Poco significativo o irrelevante N
obras 1.264
Entibacion Probable 0.4 Media 0.4 Media 0.4 Larga 0.8 Poco significativo o irrelevante 1 4;08
. -~ Moderadamente significativo o -
Perforaciones Probable 0.4 Rapida 0.7 Alta 0.7 Muy larga 1 moderado 2572
Generacion de
expectativa
Campamento Probable 0.4 Rapida 0.9 Alta 0.8 Media 0.4 Poco significativo o irrelevante 2.496
Area de disposicion final
de escombros y material Probable 0.4 Rapida 0.9 Alta 0.7 Media 0.4 Poco significativo o irrelevante 2.244
de excavacion
Areas de acopio y planta Probable 04 Rapida 0.9 Alta 07 Larga 07 Moderadamente significativo o 2,604
de concreto moderado
Descapote Probable 0.4 Rapida 0.9 Muy alta 1 Larga 0.7 Moderadamente significativo o 3.36
moderado
Excavaciones Poco probable 0.2 Rapida 0.9 Muy alta 1 Larga 0.7 Poco significativo o irrelevante 1.68
Rellenos Poco probable 0.2 Rapida 0.9 Media 0.4 Larga 0.7 Poco significativo o irrelevante 0.924
Construccidn de obras Muy probable 07 Muy répida 1 Alta 07 Larga 07 Moderadamente significativo o 49
en concretos moderado
Suministro e instalacion
de tuberia hidrdulicas y Muy probable 0.9 Muy rapida 1 Alta 0.7 Muy larga 1 Significativo o relevante 7.11
sanitarias
Rewduosgte):\aesrados por Poco probable 0.2 Media 0.4 Alta 0.7 Media 0.4 Poco significativo o irrelevante 0.632
Entibacion Poco probable 0.2 Media 0.4 Alta 0.8 Larga 0.8 Poco significativo o irrelevante 0.928
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Perforaciones 1 Probable 0.4 Rapida 0.9 Muy alta 1 Muy larga 1 Moderadamente significativo o 3.72
moderado
Generacion de conflictos
-~ . Moderadamente significativo o -
Campamento ‘ Muy probable 0.7 Rapida 0.9 Media 0.4 Muy larga 1 moderado 3.864
Area de disposicion final )
de escombros y material Muy probable 0.7 Rapida 0.9 Alta 0.7 Muy larga 1 Significativo o relevante 5.187
de excavacion ’
Areas de acopio y planta - I -
de concreto Muy probable 0.7 Rapida 0.9 Alta 0.7 Muy larga 1 Significativo o relevante 5187
Descapote 1 Muy probable 0.7 Muy rapida 1 Media 0.4 Media 0.4 Moderadamente significativo o 2.8
moderado
Excavaciones 1 Muy probable 0.7 Muy rapida 1 Alta 0.7 Larga 0.7 Moderadamente significativo o 4.9
moderado
Rellenos 1 Muy probable 0.7 Muy rapida 1 Media 0.4 Larga 0.7 Moderadamente significativo o 3.43
moderado
Construccién de obras 1 Muy probable 0.7 Muy rapida 1 Alta 0.7 Muy larga 1 Significativo o relevante 5.53
en concretos
Desplazamiento
vehicular (volquetas y 1 Muy probable 0.7 Media 0.4 Alta 0.7 Corta 0.2 Poco significativo o irrelevante 1.792
magquinaria)
Suministro e instalacion
de tuberia hidrdulicas y 1 Muy probable 0.7 Muy rapida 1 Media 0.4 Corta 0.2 Poco significativo o irrelevante 2.38
sanitarias
Residuos generados por 1 Muy probable 07 Rapida 0.9 Media 04 Media 04 Moderadamente significativo o 2,604
obras moderado
Entibacion 1 Muy probable | 0.7 Répida 0.9 Media 0.4 Media 0.4 Moderadamente significativo o 2.604
moderado
Perforaciones 1 Muy probable 0.7 Muy rapida 1 Muy alta 1 Muy larga 1 Significativo o relevante 7
DE EL SUB! ENTE
PONDERACION PASR: cl AI:S UBCOMPONENT 0.4 Probable 0.6 Répida 0.8 Alta 0.7 Larga 0.7 Poco significativo o irrelevante 1.445
Generacion de empleo
o
L
= e
2 Campamento 1 Muy probable 0.7 Rapida 0.9 Alta 0.7 Corta 0.2 Moderadamente significativo o 3.507
S moderado
- Area de disposicion final
de escombros y material 1 Muy probable 0.7 Media 0.4 Media 0.4 Corta 0.2 Poco significativo o irrelevante 1.204
de excavacion
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Areas de acopio y planta Muy probable 07 Répida 0.9 Alta 07 Larga 07 Moderadamente significativo o 4557
de concreto moderado
Sefializacion Poco probable 0.2 Media 0.4 Alta 0.7 Corta 0.2 Poco significativo o irrelevante 0.512
Descapote Probable 0.4 Media 0.4 Baja 0.2 Corta 0.2 Poco significativo o irrelevante 0.464
Excavaciones Probable 0.4 Media 0.4 Baja 0.2 Corta 0.2 Poco significativo o irrelevante 0.464
Rellenos Poco probable 0.2 Lenta 0.2 Baja 0.2 Corta 0.2 Poco significativo o irrelevante 0.176
Construccion de obras . ) P .
Muy probable 0.7 Media 0.4 Alta 0.7 Media 0.4 Poco significativo o irrelevante 2.212
en concretos
Desplazamiento
vehicular (volquetas y Probable 0.4 Media 0.4 Media 0.4 Corta 0.2 Poco significativo o irrelevante 0.688
maquinaria)
Suministro e instalacién
de tuberia hidrdulicas y Probable 0.4 Media 0.4 Baja 0.2 Corta 0.2 Poco significativo o irrelevante 0.464
sanitarias
Entibacion Probable 0.4 Media 0.4 Media 0.4 Corta 0.2 Poco significativo o irrelevante 0.688
Perforaciones Probable 0.4 Media 0.4 Media 0.4 Corta 0.2 Poco significativo o irrelevante 0.688
Demanda y oferta de bienes y servicios
Campamento Muy probable 0.7 Rapida 0.7 Media 0.4 Larga 0.7 Moderadamente significativo o 2.842
moderado
Area de disposicion final Moderadamente significativo o
de escombros y material Muy probable 0.9 Rapida 0.7 Alta 0.7 Larga 0.7 g 4.977
m moderado
de excavacion
Areas de acopio y planta Muy probable 07 Media 04 Alta 07 Muy larga 1 Moderadamente significativo o 3.472
de concreto moderado
Sefializacion Muy probable 0.7 Rapida 0.7 Media 0.4 Larga 0.7 Moderadamente significativo o 2.842
moderado
Excavaciones Probable 0.4 Media 0.4 Media 0.4 Media 0.4 Poco significativo o irrelevante 0.928
Construccidn de obras Muy probable 09 Rapida 07 Alta 07 Larga 07 Moderadamente significativo o 4.977
en concretos moderado
Desplazamiento
vehicular (volquetas y Probable 0.4 Rapida 0.7 Alta 0.7 Media 0.4 Poco significativo o irrelevante 1.852
maquinaria)
Suministro e instalacion
de tuberia hidrdulicas y Muy probable 0.9 Muy rapida 1 Alta 0.7 Larga 0.7 Significativo o relevante 6.3
sanitarias
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Entibacion Probable 0.4 Media 0.4 Media 0.4 Media 0.4 Poco significativo o irrelevante 0.928
Perforaciones Probable 0.4 Media 0.4 Media 0.4 Muy larga 1 Poco significativo o irrelevante 1.648
Cambio en los ingresos de la poblacion
Areas de acopio y planta Probable 0.4 Media 0.4 Media 0.4 Larga 0.7 Poco significativo o irrelevante 1.288
de concreto
Construccidn de obras Muy probable 07 Rapida 07 Alta 07 Larga 07 Moderadamente significativo o 3.871
en concretos moderado
Desplazamiento
vehicular (volquetas y Probable 0.4 Media 0.4 Alta 0.7 Corta 0.2 Poco significativo o irrelevante 1.024
magquinaria)
Suministro e instalacion
de tuberia hidraulicas y Poco probable 0.2 Rapida 0.7 Media 0.4 Media 0.4 Poco significativo o irrelevante 0.632
sanitarias
Entibacion Probable 0.4 Media 0.4 Media 0.4 Media 0.4 Poco significativo o irrelevante 0.928
Perforaciones Probable 0.4 Rapida 0.7 Media 0.4 Larga 0.7 Poco significativo o irrelevante 1.624
RCHDERSCION PARA,EL SUECOMBONENIE Probable 0.6 Media 0.6 Media 0.5 Muy larga 0.5 Poco significativo o irrelevante 2.16
ECONOMICO
Determinar el potencial arqueoldgico
Area de disposicion final
de escombros y material Probable 0.4 Lenta 0.2 Baja 0.2 Larga 0.7 Poco significativo o irrelevante 0.952
de excavacion
A ioypl
reas de acopio y planta Poco probable 0.2 Lenta 0.2 Baja 0.2 Larga 0.7 Poco significativo o irrelevante 0.476
de concreto
= Descapote Muy poco 0.1 Lenta 0.2 Media 0.4 Media 0.4 Poco significativo o irrelevante 0.176
= probable
2
5 Excavaciones Probable 0.4 Rapida 0.7 Alta 0.7 Larga 0.4 Poco significativo o irrelevante 1.852
[w]
M
Rellenos Uy poco 0.1 Lenta 0.2 Baja 0.2 Larga 0.7 Poco significativo o irrelevante 0.238
probable
Construccion de obras Poco probable 0.2 Lenta 0.2 Baja 0.2 Media 0.4 Poco significativo o irrelevante 0.296
en concretos
Entibacion Poco probable 0.2 Lenta 0.2 Media 0.4 Larga 0.7 Poco significativo o irrelevante 0.532
Perforaciones Poco probable 0.2 Lenta 0.2 Alta 0.7 Muy larga 1 Poco significativo o irrelevante 0.796
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ORI O SR BCONEONENTE 1 Poco probable | 0.3 Lenta 0.3 Baja 0.4 Muy larga 0.7 Poco significativo o irrelevante 0.882
CULTURAL
Empoderamiento comunitario
Campamento 1 Probable 0.4 Rapida 0.4 Alta 0.7 Muy larga 1 Poco significativo o irrelevante 1.984
Area de disposicion final
de escombros y material 1 Probable 0.4 Rapida 0.7 Alta 0.7 Larga 0.7 Poco significativo o irrelevante 2.212
de excavacion
Areas de acopio y planta 1 Poco probable 0.2 Rapida 0.7 Alta 0.7 Muy larga 1 Poco significativo o irrelevante 1.286
de concreto
Sefializacion 1 Probable 0.4 Media 0.4 Media 0.4 Corta 0.2 Poco significativo o irrelevante 0.688
Excavaciones 1 Probable 0.4 Rapida 0.7 Media 0.4 Media 0.4 Poco significativo o irrelevante 1.264
8 Rellenos 1 Probable 0.4 Media 0.4 Baja 0.2 Media 0.4 Poco significativo o irrelevante 0.704
S W .
& Construccidn de obras 1 Muy probable 07 Muy répida 1 Alta 07 Larga 07 Moderadamente significativo o 49
en concretos moderado
Desplazamiento
vehicular (volquetas y 1 Probable 0.4 Lenta 0.2 Media 0.4 Media 0.4 Poco significativo o irrelevante 0.704
magquinaria)
Suministro e instalacién
de tuberia hidrdulicas y 1 Poco probable 0.2 Media 0.4 Media 0.4 Larga 0.7 Poco significativo o irrelevante 0.644
sanitarias
Reyduosg::\aesrados por 1 Muy probable 0.7 Rapida 0.7 Media 0.4 Media 0.4 Poco significativo o irrelevante 2.212
Entibacion 1 Probable 0.4 Media 0.4 Media 0.4 Media 0.4 Poco significativo o irrelevante 0.928
Perforaciones 1 Probable 0.4 Rapida 0.7 Alta 0.7 Media 0.4 Poco significativo o irrelevante 1.852
EONRERZCION Pﬁgﬁ:kZUBCOMPONENTE 1 Probable 0.5 Media 0.6 Media 0.6 Muy larga 0.6 Poco significativo o irrelevante 2.16

Fuente: El estudio.

Tabla 28. Matriz de impacto ambiental con proyecto
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7.10. Formulacién de programas ambientales
La formulacion de programas ambientales se dividid en siete programas, y tres proyectos diferentes.

El primer programa consiste en el Desarrollo y aplicacion de la gestidén ambiental.
Programa 1. Proyecto 1. Conformacion del grupo de gestion social y ambiental.

Proyecto 1: Conformacion de Grupo de Gestion Social y Ambiental FICHA: CGGSA-1. 1-01

Objetivo
Garantizar el cumplimiento y desarrollo eficaz de las acciones propuestas en cada programa del Plan de Manejo ambiental
propuesto

Meta Indicadores De Cumplimiento
e Disponer en obra de un (1) residente ambiental y un (1) residente seguridad y saluden | ¢ Numero de profesionales
el trabajo; durante el periodo constructivo y cierre ambiental. contratados / Numero de

e Cumplir con el 100 % de las obligaciones exigidas por la entidad ambiental. profesionales propuestos.
e  Numero obligaciones

emitidas / Numero
obligaciones cumplidas.
Tipo De Medida A Ejecutar
Control ( x ) Prevencion ( x ) Mitigacion ( x ) Correccion ()
Descripcion De Las Actividades A Ejecutar

El ambiental encargado debera realizar actividades como:

Elaboracién de informes ambientales mensuales.

Realiza seguimiento y control a las actividades ambientales.

Tramite y seguimiento a los permisos y/o autorizaciones ambientales.

Atender visitas de seguimiento de la Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca (CAR).

Responder los requerimientos de la Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca, CAR y de la interventoria.

Dar cumplimiento a los programas del Manejo Ambiental del documento PMA.

El Constructor debe contar con el personal necesario para cumplir las siguientes funciones:

VVVYYVYY

Residente SISOMA (Residente en Salud y Seguridad y Ambiental)

e  Brindar capacitacién e induccién ambiental a los trabajadores.

e  Planificar las actividades legales y operativas del contrato, relacionadas con el sistema de gestién ambiental.

e  Revisar, actualizar, mantener y proponer los ajustes requeridos al Plan de manejo, de acuerdo con las necesidades
de la obra.

e Responder a los requerimientos de las autoridades ambientales, y a los de la interventoria.

e Representar al Constructor en temas ambientales ante instituciones y Autoridades Ambientales.

e  Elaborar presupuestos y solicitudes de insumos propios para adelantar las labores de manejo ambiental.

e  Verificar el manejo ambiental de los sitios de disposicidn de materiales sobrantes y de las fuentes de materiales
utilizadas para la obra.

e Verificar la efectividad y buen funcionamiento de las infraestructuras ambientales tales como desarenadores,
sistemas de proteccidon de cuerpos de aguas, etc.

e Tomar las acciones correctivas, cuando se presenten contingencias.

e Velar por el cumplimiento de los requerimientos de los permisos que sean de responsabilidad de los contratistas.

e  Vigilar para que la sefializacién temporal en frentes de obra, estén diariamente instaladas y en buen estado.

e Asegurar la demarcacion de areas en campamentos.

e  Velar por el cumplimiento de la normatividad seguridad industrial y salud ocupacional hacia el interior de la obra.

e  Elaborarinformes sobre la gestion ambiental, social y de salud ocupacional.
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e  Dirigir y brindar la capacitacion e induccion en seguridad industrial a los trabajadores.

e Mantener actualizado el SIG-SST.

e Conformar el comité paritario de seguridad y salud en el trabajo y comité de convivencia laboral para la obra.

e  Verificar el estado y vencimiento de los equipos de seguridad y elementos de los botiquines.

e  Verificar y expedir permisos de trabajo para las diferentes maniobras que se realicen dentro de la obra, cumplan
con las medidas de seguridad.

e Hacer los reportes de accidentalidad.

e  Colocar la sefializacion y demarcacién de los frentes de obra que se requieren diariamente.

e  Verificar las condiciones de higiene de los diferentes elementos que se encuentran en la obra para el servicio de
los trabajadores.

, Tiempo de .
Cargo No. Categoria dedicacién Perfil
Ingeniero, administrador ambiental con
Residente 1 6* 30% especializacién en el Area Ambiental y SISO
SISOMA Profesional con licencia en Salud Ocupacional
vigente.

*La categoria 6 corresponde a experiencia profesional no menor de tres afios y especifica no menor a un afio.
Registro De Cumplimiento

. Actas de comités socioambientales

. Registro fotografico

. Informes mensuales de gestién ambiental y social
. Informes y plan de accidn de auditorias internas

Cronograma De Ejecucion
El cronograma dependera del periodo constructivo
Costos
Los residentes correspondientes a la parte administrativa.
Tabla 29. Conformacion del grupo de gestion social y ambiental.
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Programa 1. Proyecto 2. Capacitacion ambiental al personal de obra.

Proyecto 2: Capacitacion Ambiental al personal de la obra FICHA: CAPO-1. 2-01
Objetivo
Capacitar atodo el personal dela obra entemas técnicos, ambientales y sociales del proyecto
Meta Indicadores De Cumplimiento

e Realizar el 100 % de las capacitaciones propuestas parael | ¢ NUmero de capacitaciones ejecutadas / nimero de

periodo. capacitaciones programadas.
e Suministrar el 100 % de las inducciones al personal que | ¢ Numero de personas con induccién en el periodo /

ingrese a la obra. numero de personas que ingresé en el periodo.

Tipo de Medida a Ejecutar
Control ( x ) Prevencion ( x ) Mitigacion ( x ) Correccion ()

Descripcion de las Actividades Por Ejecutar
Todo el personal que labore en la construccion, previo a su ingreso, debe recibir induccion socio ambiental y de seguridad y
salud en el trabajo.
El Constructor debe presentar la programacién mensual de capacitaciones, en la cual se debe indicar tiempos, fecha, horay
temas a tratar. La logistica y ayudas didacticas requeridas para efectuar la capacitacion son de responsabilidad del
Constructor.

PROGRAMACION MENSUAL

Tema

Area de trabajo Fecha elaboracidn:
Programacion Mes
Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4

Estrategias
Logistica
Requerimientos de informacion
Responsable de la labor

A continuacion, se propone un listado de temas de capacitaciones, que debe ser revisado y si se requiere actualizado por el

Constructor:

e  Técnico: Alcance técnico del proyecto (tipo de obra, especificaciones técnicas a aplicar, cantidades de obra y presupuesto
de obra, etc.). Responsable: director de Obra.

e  Ambientales: Proteccién del medio; manejo de materiales de construccidon; manejo integral de residuos liquidos,
escombros, residuos reciclables y basuras; manejo de sefializacién y de trafico Relaciones con la comunidad.
Responsable: Residente ambiental.

e  Seguridad: Informacidn de seguridad social (EPS Y ARL); plan de emergencias y contingencias; sistema de gestion en
seguridad y salud en el trabajo; notificacion de riesgos segun el matriz de riesgos de peligros y evaluacidn de riesgos;
mantenimiento y uso de elementos de proteccion personal; procedimientos de trabajo seguros; manejo de
herramientas, maquinas y equipos, autocuidado, copasst y ccl. Responsable: Residente en seguridad y salud en el
trabajo.

Los profesionales responsables de las capacitaciones deben entregar previo al inicio de la obra, el cronograma de las
capacitaciones. Una vez aprobado dicho cronograma, deben dar estricto cumplimiento al mismo.

Cada profesional responsable debe preparar su capacitacidn y entregarla por escrito para la aprobacién de la misma con
minimo 8 dias de anticipacion a dicha capacitacidn. Los profesionales responsables de las areas ambiental y SISO deben
realizar las capacitaciones al personal, para lo cual deben coordinar con el Ingeniero Residente la asistencia de todo el
personal de obra a las mismas. Dependiendo de la logistica de la obra, las capacitaciones se pueden realizar en el
campamento de obra o en los frentes de obra. Es importante garantizar que todo el personal recibe la capacitacion, por lo
que la opcidn de realizar en los frentes de obra, exige que se hagan varios grupos de capacitacion para recibir el mismo tema.
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Estas capacitaciones deben estar dirigidas a todo el personal que ingrese, incluye operarios de maquinaria y equipos, obreros,
maestros y ayudantes, profesionales, técnicos y personal de administracion (incluidos subcontratistas).
Registro De Cumplimiento

3 Actas de capacitacion
. Formatos de firmas de las capacitaciones
. Registro fotografico

Costos
Esta ficha no tiene costo alguno debido a que estos corresponden al area administrativa del proyecto
Tabla 30. Capacitacion ambiental al personal de obra.

Programa 1. Proyecto 3. Cumplimiento de requerimientos legales.

Proyecto 3: Cumplimiento de requerimientos legales FICHA: CRL-1. 1-01

Objetivos
Contar con todos los permisos, autorizaciones, por el uso e intervencidn de recursos naturales que requiere el proyecto.
Cumplir con la normatividad vigente, en relacién con los mecanismos de participacion, control social, Atencidn a los derechos
de peticidn y las solicitudes de informacidn.

Meta Indicadores De Cumplimiento
e Disponer en obra de un (1) residente ambiental; durante el periodo | ¢  Numero de fuentes de materiales aprobadas /
constructivo y cierre ambiental. Numero de materiales requeridos *100.
e Cumplir con el 100 % de las obligaciones exigidas por la entidad | ¢  NUmero de permisos solicitados / Numeros de
ambiental. permisos requeridos *100

e Numero de permisos otorgados / Numero de
permisos requeridos *100
Tipo De Medida A Ejecutar
Control (x ) Prevencion ( x ) Mitigacion  ( x ) Correcciéon ()
Descripcion De Las Actividades A Ejecutar
El contratista es responsable de organizar y entregar la informacidn técnica y legal necesaria.
Verificar que los proveedores cuenten con los correspondientes permisos y/o autorizaciones ambientales vigentes, de
conformidad con la normatividad.
A través del especialista ambiental y/o residente ambiental de constructor se verificara y cumplird con todos los
requerimientos establecidos en los actos administrativos mediante los cuales se otorgaron los permisos. En los informes de
gestion se reportard el cumplimiento de estos.
Es responsabilidad del contratista, a través de su profesional social, verificar la respuesta a los derechos de peticidn, los cuales
pueden ser reclamos, quejas, manifestaciones, peticiones de informacidn y consultas, en caso de presentarse, verificando que
se cumplan los siguientes plazos, establecidos por la Constitucién Nacional:
» 15 dias para contestar quejas, reclamos y manifestaciones.
» 10 dias para contestar peticiones de informacion.
» 30 dias para contestar consultas.

A continuacion, se relacionan los permisos ambientales que aplican para el desarrollo del presente contrato:

Recurso Natural a Tipos de permisos Entidad tipos de permiso que lo Observacion
afectar otorga
Forestal Permiso de aprovechamiento Corporacién auténoma regional Se tramitara ante la CAR el permiso de
forestal y/o manejo de de Cundinamarca CAR aprovechamiento de forestal.
vegetacion.

>  Requerir Titulo minero y licencia ambiental para el material granular y permiso de emisiones atmosféricas para
plantas de asfalto y trituradoras
»  Autorizacidn de Sitios de disposicion de materiales sobrantes.
»  Solicitud de permisos necesarios para obra
» Seguimiento a permisos ambientales
Registro De Cumplimiento
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. Actas de comités socioambientales

3 Registro fotografico

. Informes mensuales de gestion ambiental y social
. Informes y plan de accion de auditorias internas
. Permiso otorgado por la CAR

Cronograma De Ejecucion

El cronograma dependera del periodo constructivo

Costos

Los residentes correspondientes a la parte administrativa.
Tabla 31. Programa Cumplimiento de requerimientos legales.

Para el programa 2, denominado Actividades constructivas, se determinan los siguientes proyectos:

Programa 2. Proyecto 1. Manejo integral de materiales de construccion.

Proyecto 1. Manejo integral de materiales de construccion FICHA: MIMC-2. 1-01
Objetivo
Prevenir, mitigar y/o controlar los impactos ambientales que se generen por el manejo de los materiales de construccion.
Meta Indicadores De Cumplimiento
e Cumplir con el 100% de la norma establecida para calidad de agua. e Resultados de monitoreo de
e Tener cero requerimientos de parte de las autoridades ambientales por el calidad de agua = o < Parametros
manejo de los materiales de construccion normativos

e Numero requerimientos por
manejo de los materiales de
construccion / numero de
requerimientos solucionados.

Tipo De Medida A Ejecutar
Control (x ) Prevencion ( x ) Mitigacion  ( x ) Correccién ()
Descripcion De Las Actividades A Ejecutar
Requerimientos generales para la obtencidn de materiales de construccién: Previo al inicio de la obra, el constructor
debe definir y legalizar las fuentes de materiales que cumplan con la legislacién ambiental vigente. En cuanto al
suministro de terceros y teniendo en cuenta que no se cuenta con fecha para la contratacion de la ejecucion de las
obras, el constructor debe verificar que cuente con los permisos ambientales y mineros vigentes,
Medidas de manejo de materiales pétreos: El constructor de la obra debe tener en cuenta las siguientes medidas de
manejo:
Los materiales se deben almacenar en un lugar dedicado a zona de stock, estos lugares de acopio no deben
obstaculizar la obra ni estar sobre las vias de acceso. Los acopios de materiales se deben cubrir con polietileno o
material similar, para evitar emisiones de material particulado a la atmdsfera o arrastre de materiales a los cuerpos
de agua.
Estd prohibido acopiar materiales granulares a una distancia menor a 30 metros de corrientes de agua permanentes
o intermitentes.
En el frente de obra solo se podrd ubicar material requerido para una o dos jornadas laborales. Estos materiales
deberdn permanecer cubiertos, demarcados y sefializados.
Los materiales o residuos de construccion no utilizados en la obra deben ser retirados del frente de obra.
Con el objeto de garantizar el adecuado manejo de estos materiales, el constructor incluira este tema dentro de los
programas de capacitacion.
Cuando las condiciones climaticas lo exijan, el constructor debe hacer riego permanente de areas desprovistas de
acabados con el objeto de prevenir emisiones de material particulado a la atmdsfera y vegetacion.
Los acopios temporales deben estar delimitados y sefializados.

Medidas para manejo de concreto: El constructor de la obra debe tener en cuenta las siguientes medidas de manejo:
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e El cemento en sacos debe ser almacenado en sitios secos y aislados del suelo, sin sobrepasar 4.0 m de altura o
soporte de los mismos.

e El personal no debe manipular el cemento, la pasta de cemento o el hormigdn sin los elementos de proteccion
personal (guantes y tapabocas), para evitar afectaciones respiratorias y de la piel.

e Las mezclas de concreto se deben hacer sobre plataformas metalicas o sobre geotextil, para evitar que se realice la
mezcla directamente sobre suelo. En caso de derrame de la mezcla, se debera recoger y depositar los residuos en la
escombrera, evitando la generacién de impactos adicionales.

e  El constructor debe hacer control del transporte, manipulacién y vaciado de las mezclas de concreto, para evitar
derrames. Las formaletas deben ser herméticas, para minimizar el riesgo de pérdida de mezcla. Las formaletas deben
ser removidas cuando la mezcla haya alcanzado la resistencia de disefio. Al retirar las formaletas se deben retirar
todas las puntillas, para evitar accidentes especialmente de pies al personal de la obra.

Medidas para manejo de prefabricados:
Los prefabricados y tuberia se deben almacenar ordenadamente, en sitios demarcados y con alturas inferiores a 1.5
m.
e El hierro debe almacenarse en sitios cubiertos o aislar el area mediante cerramiento con cinta plastica. El hierro se
debe cubrir con material plastico de alto calibre para evitar su oxidacion por efecto de la lluvia.
Registro De Cumplimiento
. Registro fotografico
. Inventario y/o registro diario del stock de materiales
Costos

Esta ficha no tiene costo alguno debido a que estos corresponden al drea administrativa de cada uno de los constructores.
Tabla 32. Manejo integral de materiales de construccion.

Programa 2. Proyecto 2. Seializacion en frentes de obra y sitios temporales.

Proyecto 2. Senalizacion en frentes de obra y sitos temporales. FICHA: PSFOST-2. 2-01

Objetivo
Prevenir los impactos que se generen por la falta de una adecuada sefalizacion de los frentes de obra y de los
sitios de uso temporal.

Meta Indicadores se Cumplimiento
e Disponer de la correcta sefializacion preventiva | ¢  Numero de frentes de trabajo sefializados / Numero
en cada uno de los frentes de trabajo. de frentes de trabajo en las actividades en la

construccion
Tipo de Medida a Ejecutar
Control ( x ) Prevencion ( x ) Mitigaciéon  ( x ) Correccion ()
Descripcion de las Actividades a Ejecutar
e  Realizar cerramiento perimetral de las areas de trabajo con cinta de demarcacién de minimo 12 cm de
ancho. Esta debe estar apoyada sobre parales tubulares de 1,2 metros de alto y didametro de 5 cm, la cinta
debe permanecer en perfecto estado durante la duracién de la obra.
e Los materiales que sean necesarios ubicar en frentes de obra deberan estar ubicados y acordonados
dentro de la sefalizacion de la obra y no deberan obstaculizar el transito vehicular y peatonal.
e Enlareunion deinicio de obra, el drea técnica realizara una divulgacion de la sefializacién implementada.
e Se propone la utilizacion de un kit de sefiales que se debera colocar durante el periodo de ejecucion de
las actividades y bajo criterios normativos
e Paralas instalaciones temporales de la obra, se presenta la siguiente sefalizacién minima:
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O

PROHIBIDO PROHIBIDO
FUMAR EL PASO
ES OBLIGATORIO
EL USO
DE LAS BOTAS
EL USO DE CASCO

SALIDA DE EMERGENCIA

Y Wl 4

EXTINTOR

CO)

Cronograma de Ejecucion

El cronograma se desarrollara de acuerdo a la obra y deberd presentar antes del inicio de obra por parte del

residente SISO

Registro de Cumplimiento

. Registro fotografico

. Registro e inventario de elementos de proteccion

Costos

Esta ficha no tiene costo alguno debido a que estos corresponden al area administrativa de cada uno de los

constructores.

Tabla 33. Sefializacion en frentes de obra y sitios temporales.
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Programa 2. Proyecto 3. Manejo y disposicidn final de escombros.

Proyecto 3. Proyecto de Manejo y disposicion final de escombros FICHA: PMDE 2. 3-01

Objetivo
Cumplir con las normas legales vigentes para el manejo, transporte y disposicion final de los escombros.
e  Prevenir, minimizar y/o controlar los impactos que se producen sobre el medio ambiente, por la disposicion de

escombros.
Meta Indicadores de Cumplimiento
e Cero requerimientos exigidos por manejo de | ¢ Numero de requerimientos = 0 de la autoridad ambiental
escombros. como de comunidades aledafias.

Utilizacion de sitios aprobados para confinamiento | ¢  Numero de sitios utilizados / niUmero de sitios aprobados.
de escombros, y residuos.
Tipo de Medida a Ejecutar
Control ( x ) Prevencion ( x ) Mitigacién () Correccion ()
Descripcion de las Actividades a Ejecutar
1. Clasificacién y reduccién en la fuente:
El constructor debe tener en cuenta los siguientes tipos de residuos: Escombros, Sobrantes de Material de descapote; a los
cuales les aplicara procesos de reduccidén que contemplen acciones de mejoramiento y reutilizacién de los mismos dentro
del proceso constructivo.
2. Almacenamiento y confinamiento:
Para escombros y residuos diferentes a descapote que no se puedan reutilizar en los procesos constructivos deben ser
confinados en sitios definidos y avalados para este fin.

Durante el desarrollo del proyecto de ser necesario, se reutilizara el material de excavacién en los rellenos de acceso al sitio
de obra, teniendo en cuenta que el volumen de excavacidn generado y se realizara rellenos de acuerdo a los requerimientos
constructivos, por lo anterior se utilizard sitios de disposicién final de residuos de excavacidn previa autorizaciéon del
propietario y concepto de administracién municipal

Registro De Cumplimiento
e  Registro fotografico.
. Formato de control, disefiado por el Constructor, debidamente diligenciado.
e  Autorizacion por parte de la administracion municipal

Costos

Esta ficha no tiene costo alguno debido a que estos corresponden al drea administrativa de cada uno de los constructores.
Tabla 34. Manejo y disposicion final de escombro
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Programa 2. Proyecto 4. Manejo de disposicion final de residuos sélidos convencionales y
especiales.

Proyecto 4. Proyecto de Manejo y disposicion final de Residuos Sélidos convencionales FICHA: MDRSCE-2. 4-01
y especiales.
Objetivo
Cumplir con la politica de gestidn integral de residuos sélidos.
Meta Indicadores de Cumplimiento

e Entregar el 100 % de residuos peligrosos. e  Volumen de residuos peligrosos entregados a empresas
e Separar en la fuente y confinar el 100 % de residuos autorizadas / volumen de residuos peligrosos generados

generados en la obra. e Volumen de residuos sdlidos separados / volumen de

residuos solidos generados
e Volumen de residuos sdlidos confinados / volumen de
residuos sélidos generados
Tipo de Medida a Ejecutar
Control ( x ) Prevencién ( x ) Mitigacién () Correccion ()
Descripcion de las Actividades a Ejecutar

1. Clasificacion y reduccion en la fuente
Desde el inicio de la obra, los residuos producidos por el constructor deben ser separados teniendo en cuenta los siguientes
tipos de residuos: chatarra y llantas; empaques, envases y embalajes; residuos especiales (residuos quimicos de aceites,
pinturas, envases de combustibles, estopas y elementos contaminados con grasas, elementos de botiquines); residuos
domésticos (desperdicios organicos) y papel blanco de oficinas. Se deben utilizar canecas de 55 galones con tapa,
debidamente marcadas por cada tipo de residuo. En el campamento, el Constructor debe tener minimo 3 canecas para el
manejo de residuos sélidos.
2. Almacenamiento temporal:
El constructor debe disponer de canecas o dispositivos para almacenamiento de cada tipo de residuos, evitando que se
mezclen dichos residuos. Si existe espacio disponible se puede contar con un centro de acopio, se debe adecuar un sitio
que tenga piso duro, techo y paredes en bloque o malla fina sintética.

A continuacidn, se realiza la clasificacidon de residuos en la fase constructiva.
Generacion de residuos sélidos en la etapa constructiva
Clase de residuos Origen o tipo

. Residuos orgénicos.
. Tela, papel, plastico o cartdn sucios.
Residuos sélidos ordinarios . Elementos fabricados con poliestireno o pordn
(comUnmente conocido como icopor).
. Residuos de barrido.
. Papel y cartdn limpio y seco, no revestido en plastico.
. Plastico.
. Metales.
. Vidrio.

Residuos reciclables
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. Madera.
. Retazos de tuberia.
. - . Tarros.
Residuos reutilizables
o Canecas.

Residuos de construccion

Residuos peligrosos

Residuos vegetales
Material sobrante de las
excavaciones

Retales de ceramica de piso o enchape.
Llantas usadas.

Cuesco de asfalto.

Cuesco de concreto.

Agregados.

Tuberias

Materiales de hierro, acero

Materiales absorbentes o limpiadores usados para remover
aceites, grasas, alquitran, betdn.
Envases de productos quimicos.
Pinturas.

Aceites

Combustibles

Madera y follaje.

Suelo orgénico.

Limos, arcillas, gravas, etc.

Teniendo en cuenta las actividades operativas a realizar se pueden presentar los siguientes residuos:

Clase de residuos

Origen o tipo

Residuos sélidos ordinarios

Residuos reciclables

Residuos reutilizables

Residuos de construccién y demolicién (RCD)

Residuos peligrosos

Residuos vegetales
Material sobrante de las excavaciones en
procesos de reparacion y mantenimiento

3. Disposicion final:

Residuos organicos.

papel, plastico o cartdn sucios.
Elementos fabricados con poliestireno
Residuos de barrido.

Papel y cartén limpio y seco.

Plastico.

Metales.

Vidrio.

Retazos de tuberia.

Canecas.

Retales de ceramica de piso o enchape.
Llantas usadas.

Agregados.

Tuberias

Materiales de hierro, acero
Materiales absorbentes o limpiadores usados para
remover aceites, grasas.

Envases de productos quimicos.
Pinturas.

Madera y follaje.

Suelo organico.

Limos, arcillas, gravas, etc.

AN N N N N NN VA Y VN N N NN

ANANENEA Y

Los residuos reciclables deben ser entregados a asociaciones de reciclaje legalmente constituidas.

Los residuos orgéanicos no deben permanecer mas de 3 dias acopiados, para evitar proliferacion de vectores y afectacion

de la salud de los trabajadores, estos residuos seran recolectados por el ente prestador del servicio de aseo.

Los residuos peligrosos deben ser almacenados maximo 8 dias y se deben trasladar a los sitios autorizados por las

autoridades ambientales competentes para su tratamiento.

Para el control de escombros (material de excavaciones) se sugiere tener en cuenta los siguientes items:
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Fecha Placa de volqueta Volumen Sitio de disposicion
transportado

Para el control de residuos reciclables se sugiere tener en cuenta los siguientes items:

Fecha Tipo de Residuo Volumen acopiado

Registro de Cumplimiento
e Registro fotografico.
. Formato de control, debidamente diligenciado.
e  Constancia de recibo de los residuos por parte de las empresas recicladoras o de servicios de recoleccion.
e  Canecas o infraestructura para almacenamiento temporal de los residuos sélidos.
e  Constancia de recibo de los residuos peligrosos por parte de las empresas autorizadas.
Costos

Esta ficha no tiene costo alguno debido a que estos corresponden al area administrativa de cada uno de los constructores.
Tabla 35. Manejo de disposicion final de residuos sélidos convencionales y especiales
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Programa 3. Proyecto 1. Manejo de residuos liquidos domésticos e industriales.

Proyecto 1. Manejo de residuos liquidos domésticos e industriales. FICHA: MRLDI-3. 2-10

Objetivo
e  Prevenir, controlar y mitigar los impactos generados por los vertimientos residuales resultantes del funcionamiento
de campamento, oficinas, requeridos para ejecucion del proyecto.
Meta Indicadores de Cumplimiento
e Ejecucion del 100 % de medidas previstas en este programa. e Numero de actividades ejecutadas / nimero de
actividades programadas.
Tipo de Medida a Ejecutar
Control ( x ) Prevencion ( x ) Mitigacion ( x ) Correccion ()
Descripcion de las Actividades a Ejecutar
e Se harecomendado instalar el campamento de obra en una de las viviendas existentes en el drea aledafia de la obra.
e Encasode que el contratista instale un campamento nuevo se deberan hacer todas las adecuaciones para el manejo
de aguas residuales, ya sea con bafio portatil o fijo.
e El contratista debe informar mediante un documento a interventoria todas las especificaciones técnicas,
procedimientos de mantenimiento y limpieza del sistema a implementar
e El contratista debe instalar en los frentes de obra un bafio por cada 15 trabajadores. Estos bafios se les debe hacer
mantenimiento minimo una vez por semana. En los informes de gestién ambiental, el contratista debe remitir copia
de la certificacidn que da el proveedor del bafio o de quien haga la limpieza. La instalacion de los bafios se realizara
alejada de los cuerpos de agua, en caso de ser necesario.
Recomendaciones en el frente de obra
En los frentes de obra se prohibe el lavado, reparacién y mantenimiento correctivo de vehiculos y maquinaria de la obra.
Estas actividades se deben realizar en sitios autorizados o debidamente adecuados para tal fin.
Si se presentan derrames accidentales de aceites, aditivos, etc., se deben recoger inmediatamente con materiales
absorbentes como aserrin, arena, etc. (Kit de derrames). y ser depositado en canecas debidamente sefializadas para su
posterior disposicion por parte del ente competente
Se prohibe la utilizacidn de aceites usados como combustibles de mecheros, antorchas, debido a que su uso estd prohibido
por las normas del recurso aire.
Se debe llevar en la obra un registro de derrames ocurridos, que incluya la fecha, hora, sitio, tipo de derrame y medida
correctiva aplicada. Se sugiere para llevar el registro de derrames ocurridos tener en cuenta los siguientes items:

Fecha Fecha de Hora Causa Tipo de Residuo Accién Volumen
Derrame liquido derramado realizada

En caso de requerirse abastecimiento de combustible para maquinaria y equipos en el frente de obra, se debe utilizar
carro tanque que cumpla con la norma NTC para transporte de sustancias peligrosas. No se dispondran aceites usados y
demas materiales a los cuerpos de agua, ni sobre el suelo, menos cerca a areas con cobertura vegetal.
Registro de Cumplimiento
e Registro fotografico
e Registro de derrames.
Costos
Esta ficha no tiene costo alguno debido a que estos corresponden al area administrativa de cada uno de los constructores.
Tabla 36. Manejo de residuos liquidos domésticos e industriales.
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Programa 4. Proyecto 1. Manejo de descapota y cobertura vegetal.

Proyecto 1. Proyecto de manejo de descapote y cobertura vegetal. FICHA: PMDC-4. 1-11

Objetivo
e  Prevenir la perdida de cobertura vegetal a permanecer.
e  Reutilizar el mayor volumen de material de descapote.

Meta Indicadores de Cumplimiento
e Conservar en optimas condiciones minimoel80% | ¢  Volumen de cobertura vegetal conservada > a volumen de
de la cobertura vegetal proveniente del cobertura vegetal removida.
descapote. e Numero de medidas propuestas / nimero de medidas
e Cumplir al 100% de las medidas propuestas ejecutadas.
Tipo de Medida a Ejecutar
Control ( x ) Prevencion ( x ) Mitigacion  ( x ) Correcciéon ()

Descripcion de las Actividades a Ejecutar
La capa de suelo obtenida del descapote sera reutilizada para dar terminado a la zona de disposicion final de material
sobrante, extendiéndola en la superficie para proceder, en caso de efectuarse acuerdo previo con el propietario del
predio, a ejecutar las labores de empradizacidn o arborizacidn. Este material debe ser acopiado adecuadamente para
evitar su descomposicién, para lo cual se procedera a efectuar riego y volteo periddico al mismo, si es necesario.

En caso de presentarse zonas desprovistas de suelo organico, previo concepto de la interventoria, se podra reutilizar el
material en la restauracion de estos sitios, con el fin de fomentar la revegetalizacion del drea y para lograr la recuperacién
de la cobertura vegetal alterada durante el desarrollo de las obras.
Registro se Cumplimiento
. Registro fotografico
Costos

Esta ficha no tiene costo alguno debido a que estos corresponden al area administrativa de cada uno de los
constructores.
Tabla 37. Manejo de descapota y cobertura vegetal.
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Programa 5. Proyecto 1. Manejo de instalaciones temporales de maquinaria y equipos.

Proyecto 1. Proyecto Instalacion, funcionamiento y desmantelamiento de FICHA: PIFDCSA-5. 1-1
campamentos y sitios de acopio temporal

Objetivo
Prevenir, minimizar y controlar los impactos generados por la instalacidn, operacion y desmantelamiento del campamento
y areas de acopio temporal.

Meta Indicadores de Cumplimiento
e Cumplir con el 100 % de medidas formuladas. | ¢ NuUmero de actividades ejecutadas / nimero de actividades
e Tener cero requerimientos de parte de las programadas
autoridades ambientales e Numero de requerimientos superados / numero de

requerimientos exigidos
e Numero de bafios presentes en el campamento / nimero de
personas presentes
Tipo de Medida a Ejecutar
Control ( x ) Prevencion ( x ) Mitigacion ( x ) Correccion ()
Descripcion de las Actividades a Ejecutar
1. Instalacion de dreas temporales
Teniendo en cuenta el tiempo de duracidn y las caracteristicas de la obra, el contratista debera instalar un campamento,
en el area de influencia directa del proyecto para el funcionamiento del almacén, oficinas y centro de acopio. Podra
alquilarse una vivienda o lote cercano, donde se ubique estas instalaciones.
El constructor presentara el sitio seleccionado y los respectivos disefios de campamento de obra. El Constructor puede
ubicar instalaciones temporales en sitios escogidos, que deben estar fuera de zonas de ronda de corrientes de agua
(minimo a 30 metros del borde del cauce) asi como de zonas de vegetacion arbdrea.
El campamento se podra construir en materiales prefabricados, para ubicar el almacén, oficinas, laboratorios, zonas
sanitarias para el personal de la obra, o en su defecto e podra alquilar una de las viviendas aledafias al sector del proyecto
En el campamento no se realizan actividades de ducha u labores de cocina que generen el vertido de aguas residuales por
parte de areas de cocina y bafios en el campamento.

El contratista ejecutor debera presentar un certificado del alquiler de bafio portatil en caso de ser necesario.
A continuacidn, se describen algunas recomendaciones de caracter obligatorio:

® No deberan realizarse cortes y/o remociones vegetales, para la instalacion y/o en los alrededores del campamento.

e El Contratista debe recuperar y restaurar el espacio afectado por el proyecto, el area de almacenamiento de materiales
y el campamento, de acuerdo con su uso, garantizando la reconformacién total de la infraestructura y la eliminacion
absoluta de los materiales y elementos provenientes de las actividades realizadas.

® En el campamento se deben colocar minimo 2 canecas metalicas de 55 galones con tapa, debidamente protegidos
contra la accion del agua, los cuales deberan ser diferenciados por colores con el fin de hacer clasificacidn de residuos
en la fuente, amarilla para elementos reciclables papel y cartén; verde para residuos no reciclables y organicos. Se
debe recuperar el material susceptible de hacerlo y separar los residuos especiales. Los residuos sélidos generados
no reciclados, deben almacenarse en el recipiente adecuado para posteriormente ser evacuados de acuerdo con el
servicio prestado por municipio.

El Contratista debe publicar en lugar visible del campamento el Plan de emergencias, ruta de evacuacion, panorama de
riesgos de la obra.

Todo punto de trabajo deberd contar con extintores de incendio, de acuerdo con los materiales almacenados en dicho
puntoy a la clase de riesgo. El equipo que se disponga para combatir incendios debera mantenerse en perfecto estado de
conservacion. El numero total de extintores no sera inferior a uno por cada 200 metros cuadrados de area. Los extintores
se colocaran en las proximidades de los lugares de mayor riesgo o peligro, libres de obstaculos. El personal debera ser
instruido sobre el manejo de los extintores seglin su tipo y de acuerdo a la clase de fuego que se pueda presentar.
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El campamento debe estar dotado de equipos de primeros auxilios como un botiquin, una camilla, una férula de cuello y
demas elementos indicados por las normas riesgos en el trabajo.
En el sitio de almacén y acopio temporal se debe tener en cuenta las siguientes consideraciones:

e Todo material que genere material particulado debe permanecer totalmente cubierto.

e (Cada tipo de material debe estar acopiado en un sitio determinado, sin obstruir el paso peatonal de los
trabajadores de la obra.

e  Se deben delimitar las rutas de acceso de las volquetas que ingresan y retiran el material.

e Los recipientes de las sustancias peligrosas deberan llevar etiquetas para su identificacion segun la norma NTC
1692. Las hojas de seguridad de estas sustancias deberan permanecer en lugares visibles, de facil acceso y cerca
al almacenamiento de la sustancia.

e El almacenamiento de liquidos inflamables se hara en lugares aislados, de construccién resistente al fuego y
situados a una distancia prudencial de las edificaciones.

El campamento debe sefializarse en su totalidad diferenciando las secciones del mismo: Oficina, almacén, herramientas;
zona de figuracidn de hierros; zona de acopio de materiales; vertieres; area de primeros auxilios; residuos reciclables,
residuos no reciclables; Elementos de proteccion personal y Tableros eléctricos. Ademas de acuerdo con el Analisis de
Riesgos, Plan de Contingencias y Programa de Gestion en Seguridad y Salud Ocupacional, se deben instalar sefiales de
prevencion de accidentes, salida de emergencia y un extintor el cual se ubicard en la parte exterior de almacén. El
campamento debe dotarse con equipos necesarios para el control de incendios (de acuerdo con el plan de contingencia)
y elementos de primeros auxilios (botiquin, camilla, etc.).

El proyecto contara con centros de acopio y almacén, distribuido como aparece en la siguiente figura en el area de
influencia directa del proyecto.

El Contratista debera garantizar siempre el orden y la limpieza en las dreas correspondientes al campamento y los centros
de acopio, para tal fin debera realizar las actividades de limpieza necesarias para el mantenimiento de las unidades
sanitarias como minimo 2 veces por semana y el barrido de la infraestructura a diario. Cuando se considere necesario,
deberan realizarse mantenimientos adicionales al periodo enunciado.

Una vez terminadas las obras se debe desmontar el almacén y sitio de acopio de materiales, de acuerdo con su uso,
garantizando la reconformacién total de la infraestructura y la eliminacidon absoluta de los materiales y elementos
provenientes de las actividades constructivas.

El contratista realizara un plan de calidad que aplique el Sistema de Gestidn de Calidad de la empresa contratante a la
obra, para llevar un orden y una organizacion en todos los documentos producidos, recibidos y archivados del contrato.
La zona del campamento debe estar aislada con malla fina sintética y/o cerca de alambre de puas.

Al finalizar la obra se debe hacer el desmantelamiento de las instalaciones temporales y el Constructor debe solicitar la
paz y salvo, con el cual se garantiza el recibo a satisfaccién por parte del duefio del predio donde se instalé el campamento
y cada una de las areas de acopio de materiales.
Registro de Cumplimiento
e  Registro fotografico
e Informes mensuales
e  Pazysalvo de recibo a satisfaccion del predio utilizado para instalacion del campamento
Costos
Esta ficha no tiene costo alguno debido a que estos corresponden al area administrativa de cada uno de los constructores.
Tabla 38. Manejo de instalaciones temporales de maquinaria y equipos
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Programa 5. Proyecto 2. Manejo de maquinaria, equipos y vehiculos.

Proyecto 2. Proyecto de manejo de Maquinaria, Equipos y Vehiculos FICHA: PMMEV-5. 1-2
Objetivo
Prevenir los impactos que se puedan generar por el manejo de la maquinaria, equipos y vehiculos.
Meta Indicadores de Cumplimiento

e Cumplir por lo menos con el 100 % de los | ® Numero de actividades ejecutadas / numero de actividades

requerimientos propuestos en la ficha. programadas
e Tener cero accidentes por el manejo de e Numero de accidentes por causa del manejo de maquinaria,

maquinaria y equipos. equipos y vehiculos / numero de accidentes sucedidos en el

periodo
Tipo de Medida a Ejecutar
Control ( x ) Prevencion ( x ) Mitigacién () Correccion ()

Descripcion de las Actividades Para Ejecutar
El horario de trabajo con maquinaria, equipos y vehiculos debe ser diurno, con el fin de evitar molestias a la comunidad
vecina al proyecto.

Previo al inicio de las actividades constructivas, el Constructor debe entregar los registros de mantenimiento de la
magquinaria, equipos y vehiculos que operaran en los frentes de obra.

Se sugiere llevar un listado de maquinaria y equipo para llevar control en obra, por lo que se sugiere tener en cuenta estos
items:

No. Magquinaria y/o equipo Control de horas Préximo mantenimiento
Modelo Tipo Referencia Periodo Acumulado Ndmero de Actividades a
Horas efectuar

Para llevar el registro de vehiculos se sugiere tener en cuenta los siguientes items para llevar control en obra:

No. Vehiculo SOAT RTM Equipo de Control Horometro Proximo
carretera mantenimiento
Placa Modelo Tipo Periodo Acumulado
Actual

Labores de mantenimiento

Las labores de mantenimiento de los equipos y maquinaria se clasifican en:

®  Mantenimiento rutinario de inspeccién: corresponde a chequeos visuales y de funcionamiento que se realizan para
determinar posibles fallas o deterioro de los componentes para el correcto funcionamiento diario de los equipos.
Esta labor se debe realizar diariamente por el operador del equipo o maquinaria; de acuerdo con los resultados de
las inspecciones diarias se debe programar el mantenimiento preventivo.

®  Mantenimiento preventivo: incluye insumos de caracter obligatorio para los cambios periddicos de aceite, filtros y
mangueras. El mantenimiento preventivo debe hacerse cada 200 horas de trabajo, segun los registros.

®  Mantenimiento correctivo: se refiere al mantenimiento que de acuerdo con la hoja de vida de cada equipo es
necesario realizar, segun sea el caso.

Es importante tener en cuenta que no se podran modificar las caracteristicas de los equipos de trabajo.

Toda la maquinaria y vehiculos deberdn contar con pito y luces de reversa. Antes del inicio de las labores el operador debe

conocer el drea a trabajar y las labores que debe realizar. El Constructor debe entregar a cada operario los elementos de

proteccion requeridos para ejecutar las labores asignadas. El operador de la maquinaria no debe permitir que otros

trabajadores se acerquen a la maquinaria a distancias que puedan suponer cualquier riesgo de accidente. El Constructor
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debe entregar para cada operador de maquinaria una carta de idoneidad del trabajador para operar la(s) maquina(s) a su
cargo.

En el caso que el Constructor contrate cualquier equipo de trabajo a una empresa especializada, le debe exigir su
respectivo preoperacionales y que cumpla las normas de seguridad propias del equipo, del operador y normas propias de
la obra (Incluye el Sistema Integrado de Gestidn en Seguridad y Salud en Trabajo SIG-SST).

Los equipos, maquinaria y vehiculos sélo podran ser manejados por personal capacitado y formado para ello. Estos equipos
y maquina se deben utilizar adecuadamente y solamente para los fines a los que estan destinados. La maquinaria no podra
utilizarse para transporte de personal ni como medio de elevacion.

Los certificados de emisiones de gases y SOAT de los vehiculos de la obra deberan estar vigentes y por ley se debe
garantizar un buen funcionamiento de los frenos, sistema de direccion, sistema de suspensidn, estado de llantas, vidrios
y espejos.

Los vehiculos deben contar con los equipos de prevencion y seguridad reglamentados: gato, cruceta, dos sefiales de
carretera, botiquin de primeros auxilios, extintor, dos tacos, una caja de herramienta basica, llanta de repuesto y linterna.

No esta permitido modificar la capacidad de los platones o contenedores de las volquetas. Durante el transporte de
materiales, las volquetas deben ir totalmente cubiertas y la carpa debera bajar por lo menos 30 cm del borde superior del
volco, para evitar la caida de materiales en el area de trabajo

Todas las zonas verdes aledanias al frente de obra que se requieran usar como espacios de trabajo deberan ser reportadas
y su uso debe ser aprobado. La zona debe ser recuperada segun lo definido en el manejo de vegetacion.
Abastecimiento y almacenamiento de combustible

El abastecimiento de combustible se debe hacer preferiblemente con carro tanque autorizado para tal fin. El carro tanque
deberd portar equipos de control de incendios (extintores), de acuerdo con el tipo y la cantidad de combustible
transportado. Los extintores deberan estar ubicados en sitios visibles y de facil acceso. El constructor debe cumplir con los
aspectos contemplados en la norma nacional sobre el manejo y transporte terrestre automotor de mercancias peligrosas
por carretera.

Cuando se requiera efectuar almacenamiento de combustible en los frentes de obra se debe cumplir con:

. El almacenamiento de combustible se debe hacer en zonas con buena ventilacidn, con techos altos, en areas alejadas
de oficinas, zonas administrativas y de fuentes de ignicién.

e No deben almacenarse productos incompatibles con combustibles y lubricantes y se debe prohibir fumar, usar
camaras fotogréficas y equipos de telefonia movil.

e  Sefializar el sitio de acuerdo con la norma y el cédigo de colores de seguridad.

e  El Constructor debe entregar para aprobacién un procedimiento para atencién de derrames accidentales, el cual se
debe desarrollar como parte del plan de contingencias.

El Constructor debe contar con las hojas de seguridad de los productos manejados, las cudles deben estar disponibles para
el personal que manipula.

En el momento de abastecimiento se debera poner sobre el suelo un material que no permita la contaminacién de este
caso de derrame y se debera contar con material absorbente para esta actividad.

Traslado de maquinaria

La maquinaria de construccién debe transportarse en cama baja debidamente escoltada, para lo cual el Constructor debe
solicitar el permiso para transporte de cargas indivisibles, extrapesadas, extra dimensionadas. Se deben utilizar en los
vehiculos de carga y en los escoltas, los avisos, sefiales y dispositivos luminosos, de acuerdo, a la definicién establecida en
el cédigo nacional de transito.

Registro de Cumplimiento
e Registro fotografico
e Registro de mantenimiento de maquinaria
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e Informes mensuales de cumplimiento
o Certificados de idoneidad de cada uno de los operadores de maquinaria
Costos

Esta ficha no tiene costo alguno debido a que estos corresponden al area administrativa de cada uno de los constructores.
Tabla 39. Manejo de maquinaria, equipos y vehiculos

Programa 6. Proyecto 1. Manejo de aguas residuales de tipo doméstico.

Proyecto 1. Proyecto de manejo de aguas residuales de tipo doméstico. FICHA: PMMEV-7. 1
Objetivo
Establecer las medidas de manejo de los residuos liquidos generados en el proceso constructivo y operativo.
Meta Indicadores de Cumplimiento
Cumplir con |OS parémetros normativos SCT= Numero de sistema de control instaldos o construidos

Numero de sistema requerisos

de calidad de agua residual para sera eficiencia del sistema de tratamiento real
dispuesta a través de un factor (Equipo EST = eficiencia del sistema de tratamiento teorica
de succion y almacenamiento vy

transporte)

Tipo de Medida a Ejecutar
Control ( x ) Prevencion ( x ) Mitigacion () Correccion ()
Descripcion de las Actividades Para Ejecutar

Medidas generales de manejo de aguas residuales
Mantener en condiciones adecuadas la infraestructura construida o instalada para el tratamiento de aguas con el fin
de evitar cualquier taponamiento y colapso en los sistemas.
No arrojar residuos sélidos al sistema de interno de evacuacién de residuos liquidos.
Manejo de aguas residuales domésticas
Se debe establecer los mecanismos y elementos legales necesarios para que la empresa que realice la acciones evacue,
transporte y tratamiento correspondiente.

Registro de Cumplimiento
e Registro fotografico
Certificado de la empresa que evacua, transporta, trata y dispone las aguas residuales cada vez que se realiza la accion.

Costos
Esta ficha no tiene costo alguno debido a que estos corresponden al area administrativa del constructor
Tabla 40. Proyecto de manejo de aguas residuales de tipo doméstico.
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Programa 7. Proyecto 1. Gestion social.

Proyecto 1: Atencion a la Comunidad FICHA: PGS-6. 1-1

Objetivo
Recibir, atender y dar repuesta oportuna a todas las manifestaciones que las autoridades y comunidades presenten al
proyecto.

Metas Indicadores de Cumplimiento en Porcentajes
e Establecer y adecuar el Punto de Atencién a la | e Numero de PAC establecidos x 100/
Comunidad (PAC) en el area de influencia directa. Numero de PAC programados.
e Dar respuesta al 100% de las manifestaciones | ¢ Numero de manifestaciones ciudadanas cerradas /
ciudadanas solicitadas. Nudmero de manifestaciones ciudadanas presentadas

Tipo de Medida a Ejecutar
Control ( ) Prevencion ( X ) Mitigacidon () Correccion (X)
Descripcion de las Actividades Para Ejecutar
Las actividades que se realizaran en este proyecto son:
1. Instalacién de un Punto de Informacion y Atencidon a la Comunidad (PAC).

En esta actividad el Constructor debe instalar y adecuar un Punto de Informacion y Atencion a la Comunidad en cercania al
frente de obra y serd responsabilidad de la Residente Social de brindar la informacidn y atender todas las manifestaciones
ciudadanas que presenten las comunidades del area de influencia directa.

Es necesario que las autoridades, presidentes de las JAC y demads organizaciones comunitarias y la poblacién en general,

identifiquen el sitio donde pueden recurrir para obtener informacidn, para presentar sus inquietudes, sus quejas o reclamos

y aclarar las expectativas que tienen frente al proyecto.

Procedimiento metodoldgico para la Instalacién de un Punto de Informacién y Atencién a la Comunidad (PAC)

e Se instalara Punto de Informacién y Atencidn a la Comunidad en la etapa pre constructivo del proyecto; semanas antes
de iniciar las actividades de obra, ya que las actas de vecindad se realizaran en este mismo periodo, esto hace que, desde
alli, se dé por iniciada la gestion del Constructor en el drea de influencia directa del proyecto. Este primer contacto con la
comunidad debe estar respaldado por un sitio que sea identificado por la comunidad como el Punto de Atencidn a la
Comunidad y permanecerd durante toda la fase constructiva hasta la recuperacién de las areas intervenidas, es decir
hasta la dltima actividad de obra programada para realizar los cierres de todas las manifestaciones ciudadanas
presentadas.

e E| PAC tendra un horario de atencién a la comunidad de ocho (8) horas diarias de lunes a viernes y el sdbado sera de 4
horas.

e EI PAC debe contar con el equipo de gestidn social para el desarrollo de las actividades de este proyecto.

e El PAC debera contar con formatos de Atencién al Ciudadano los cuales seran diligenciados por el Equipo Social del
Constructor

e En el PAC se distribuirdn las piezas de comunicacion que generen las actividades de informacidn y las que se indicaran en
este mismo proyecto.

e ElI PAC debe contar con un equipamiento para la atencidn a los ciudadanos.

2. Sistema de Atencion a la Comunidad

La segunda actividad consiste en establecer un Sistema para la Atencién a la comunidad durante la etapa de pre
construccion e intervencion del proyecto. La atencién a la comunidad se refiere a las acciones de dar respuesta y solucién a
las diferentes manifestaciones ciudadanas por parte del Constructor. Estas pueden ser de necesidad de informacién sobre
el proyecto, o inquietudes, quejas y reclamos que hayan podido suscitar las actividades de obra. Todas las manifestaciones
ciudadanas deben ser atendidas por el equipo de gestidon social y se les darad respuesta o algun tipo de solucidn
inmediatamente si las repuestas asi pueden darse.

Al inicio del proceso constructivo, se deberd realizar vista a los predios aledafios con el fin de verificar el estado estructural
de las viviendas y realizar el acta de vecindad correspondiente. Asi mismo se deberd informar la comunidad del desarrollo
del proyecto durante el proceso de consultoria y construccion (antes durante y después)
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Procedimiento metodoldgico de para la implementacidn del Sistema de Atencidn a la Comunidad

En los casos de quejas por dafios a la infraestructura de los predios o al medio ambiente o reclamos por las actividades de
obra o de los trabajadores, deben ser reportadas en formato de Atencidn e Informacién a la Comunidad. El sistema de
Atencidn al Ciudadano, contiene un procedimiento que debera ser ejecutado por el equipo social del Constructor tal como
se indica a continuacién:

e Una vez presentada la persona en el punto de atencion a la comunidad, se le recepciona su manifestacién y se diligencia
directamente el formato de atencion al ciudadano; se clasifica el motivo de su visita y se procede a dar respuesta a la
informacion solicitada. Las manifestaciones ciudadanas pueden ser por:

Solicitud de informacién
Presentacion de queja
Presentacion de reclamo
Presentacion de sugerencia
Manifestacion de una observacion

Toda manifestacién ciudadana debera registrarse en un formato de Atencidn e Informacién a la Comunidad, el cual
contendra la siguiente informacidn:

Fecha
Nombre y apellidos del ciudadano
Localizacion del ciudadano (PR)
Descripcion de la manifestacidn ciudadana
Tipo de manifestacién ciudadana
=Solicitud de informacion
=Presentacién de queja
=Presentacion de reclamo
=Presentacion de sugerencia
=Manifestacidon de una observacion
Tipo de solucién

e Informacién verbal

e  Requiere visita

e  Entrega de informacién escrita

e  Solicita reunién

e  Otra (Especificar).
Estado de la Solucidn

e Cerrada

e Abierta

e Se proporcionara la informacién que las personas soliciten en el PAC de manera cordial y completa, preguntando al
solicitante si queda satisfecho con la informacién brindada.

En caso de presentarse alguna queja sefialando como responsable a las actividades de construccién, se procedera de la
siguiente forma:

» Laempresa constructora establecerd relaciones cordiales con la poblacion que presenta la queja o la solicitud.

» El equipo técnico y social de la empresa Constructor realizard una inspeccidn para verificar los dafios y evaluar las
responsabilidades de las actividades de obra en los dafios registrados.

» Se debera realizar esta visita dentro de los tres (3) dias siguientes a la fecha de presentacion de la queja con la
presencia de la persona que interpuso la queja. Debe estar presente el ingeniero residente y la residente social de la
empresa Constructora.

» El Acta de Vecindad, deberd contener la informacion y el registro fotografico del estado del predio antes de iniciase
las actividades de obra y con este soporte poder evaluar si hay responsabilidad o no de las actividades de obra en la
gueja presentada. Las fotografias de soporte deben llevarse impresas a color en tamafio postal del area relacionada
en la queja.

» En la visita de inspeccidn se realizara un registro fotografico del drea afectada para realizar las comparaciones y
responsabilidades.

» Una vez se verifique la responsabilidad de la obra en el dafio, se procederd a determinar los recursos y actividades
que se requieren para solucionar el problema presentado. Estas actividades deben consignarse en el formato de

Registro documental: PAUNA-PMA_GR-24 | Producto 7. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL Y GESTION Version: 1

Email; disefioalcapauna2024@gmail.com AGUAS Y SANEAMIENTO BASICO

DEL RIESGO EN FORMULACION DE PROYECTOS DE

Pagina 97 de 116




CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 DE 2024

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE
SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL EN
EL BARRIO CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO

DE PAUNA

Atencién e Informacion a la Comunidad donde se incluya los tiempos acordados para los arreglos y debera ser
firmado por las partes que intervienen en el acuerdo (Constructor y Ciudadano).
Si se establece que la responsabilidad del dafio es del Constructor, deberda proceder a reparar los dafios ocasionados
dentro de los cinco (5) dias habiles siguientes a la fecha cuando se indicé que la responsabilidad es del Constructor,
sin que lo anterior implique remuneracion adicional al contrato.
En el caso de que el Constructor no repare los dafios que son su responsabilidad dentro del plazo previsto, este hecho
se considerara como un incumplimiento de las labores de manejo social y por tanto se hara acreedor a las multas
previstas por tal fin.
Se registrara en un Formato de Seguimiento las reparaciones hechas y se anexara el registro fotografico donde se
evidencie los arreglos realizados y la firma del ciudadano que constate el recibido de la reparacién a satisfaccion.
Este formato de seguimiento debera contener la siguiente informacién:
e Fecha deingreso de la queja al Punto de Atencidn e Informacion a la Comunidad.
e  Fecha de la visita del equipo del Constructor al predio para verificar los dafios y las responsabilidades.
e  Valoracidn técnica de la queja por parte del equipo del Constructor.
e  Consignar informacion sobre el estado del predio segun el Acta de Vecindad.
e  Registro fotografico del acta de vecindad del drea afectada.

e  Registro fotografico del area y de los dafios.

e Clasificacion de la reposicidn: Reparacidn, Restitucion o Compensacion.

e Describir y registrar fotograficamente las actividades de reposicién para el restablecimiento de las condiciones

iniciales del area afectada en el predio.

e Descripcion de las actividades realizadas para el restablecimiento de las condiciones fisicas que tenia el area

afectada del predio.

e  Registro fotografico de las reparaciones.

e  Evaluacion de la reposicidn por parte del ciudadano (a) que presentd la queja: aceptacidn de la reparacion o de

rechazo por deterioro en el predio.

e Fecha de cierre de la manifestacion ciudadana.

e Firma de aceptacién de las reparaciones por parte del ciudadano (a) que presentd la queja.

e Firma de los profesionales del drea técnica y social del Constructor.

» Cada mes se realizara un consolidado de las manifestaciones ciudadanas que se presentaron en el periodo de
referencia y su estado actual, es decir el nimero total de manifestaciones cerradas y de numero de
manifestaciones abiertas.

Registro de Cumplimiento

e Seinstald Punto de Atencion a la Comunidad en el drea de influencia directa del frente de obra abierto.
e Se diligenciaron correctamente los correspondientes Formatos.

Costos

Esta ficha no tiene costo alguno debido a que estos corresponden al drea administrativa de cada uno de los constructores.

Tabla 41. Gestion social
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ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE

SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL EN
EL BARRIO CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO
DE PAUNA

Programa 7. Proyecto 2. Informacién y divulgacion.

Proyecto 2: Proyecto de Informacion y Divulgacion FICHA: PGS-6. 1-2

Objetivo
. Brindar informacion, clara, veraz, oportuna y suficiente a la poblacién del drea de influencia directa, a las autoridades
locales, Juntas de accion comunal y lideres comunitarios.
e  Mantener informados a todas las autoridades del area de influencia del proyecto.

Metas Indicadores De Cumplimiento En Porcentajes
e Realizar reuniones informativas con las | e Numero de reuniones informativas con las comunidades
comunidades del area de influencia directa. realizadas /NUmero de reuniones informativas con las
e Dar respuesta al 100% de las manifestaciones comunidades programadas
ciudadanas solicitadas. . Numero de manifestaciones ciudadanas cerradas en el mes de
e Realizar reuniones informativas con las referencia x 100 / Numero de manifestaciones ciudadanas
autoridades del drea de influencia directa. presentadas en el mes de referencia.

e Numero de reuniones informativas con las autoridades
realizadas /NUmero de reuniones informativas con las
autoridades programadas

Tipo de Medida a Ejecutar
Control ( ) Prevencién ( X ) Mitigacion ( ) Correccidon (X)
Descripcion de las Actividades Para Ejecutar
Las actividades que se realizaran en este proyecto son:

1. Realizacidn de reuniones informativas
Esta actividad se refiere al proceso de informar antes de que se inicie la obra y durante el desarrollo de las actividades de
construccion del proyecto a través de reuniones donde se convocard a:

e lasautoridades municipales y de corregimientos.

e Lideresy miembros de las JAC y demds organizaciones comunitarias del AID
e  El Comité de Veeduria o de Participacién Ciudadana del proyecto.

e  Comunidad aledafia al frente de obra

Las tematicas de las reuniones se programaran de acuerdo con la etapa del proyecto y con la poblaciéon que esté
convocada. Se debera informar en la etapa de preliminares y en la fase de construccidn. Se programaran los siguientes
tipos de reuniones:

Reuniones informativas a la comunidad

e  Reuniones en la Etapa de preliminares (Inicio)
e  Reuniones en la Etapa de construccion del Proyecto (Avance y Finalizacion).
. Reuniones Extraordinarias.

Procedimiento metodoldgico para la realizacion de reuniones informativas.

»  Para las reuniones informativas con la comunidad en etapa de preliminares: Inicio

Antes de iniciar las actividades de obra, se debe realizar una reunién de inicio para informar a las autoridades municipales
y a la comunidad del area de influencia directa del proyecto sobre las actividades que se van a realizar, cuando y en dénde
se van a iniciar; se informara también sobre las caracteristicas técnicas del proyecto, sobre el Punto de Atencion e
Informacién a la Comunidad (PAC), sobre el levantamiento de Actas de Vecindad, sobre el requerimiento de mano de
obra para el proyecto y la programacion de las reuniones en la etapa constructiva; lo anterior con el objeto de manejar la
informacién desde el proyecto y evitar que agentes externos, divulguen informacion falsa o generen expectativas
igualmente falsas en la comunidad. Se realizara una reunion de inicio en el frente de obra.
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e Lareunion de inicio con las comunidades sefaladas del area de influencia directa tendra el siguiente contenido:

Presentacion de las caracteristicas del disefio de la estacion.
Presentacién del Plan de Manejo Ambiental
Presentacién del Programa de Gestidn Social y cada uno de sus proyectos con las actividades que los componen.
Indicar donde se va a localizar el Punto de Informacion y Atencidn a la comunidad y las profesionales sociales a cargo
del PAC.
Espacio para que la comunidad presente sus inquietudes.

Se dara respuesta a todas las inquietudes que presenta la comunidad en esta reunién.

e Se estimulara la vinculaciéon de la comunidad al Comité de Veeduria o de Participacion Comunitaria del proyecto.

e Se levantara un Acta de la reunion de inicio, la cual sera firmada por los funcionarios del Constructor y la Interventoria
que asistan.

e Sellenard un formato de Asistentes a la reunidn de inicio.

e Se realizara un registro fotografico de la reunion de inicio.

ANENENEN

<

»  Para las reuniones informativas con la comunidad en Etapa Constructiva: Avance y Finalizacion
En la etapa constructiva se realizara una reunién de Avance y otra de Finalizacién con cada una de las comunidades del
area de influencia directa del proyecto, como se indicd en la reunidn de inicio, con el fin de informar sobre el avance y
finalizacion de las actividades constructivas respectivamente.

e Al 50% de avance de la construccidn, se programara esta reunidn, para informar sobre el avance de estas actividades,
el tiempo que falta para la culminacién de la obra, la programacion de la ultima reunién de la etapa constructiva, las
actividades de gestion social que se hayan realizado y las que estén programadas, la localizacion del PAC y sobre el
sistema de atencidn e informacién a la comunidad.

e Al 90% desarrollo de la obra, se realizara una reunidén de finalizacidn, para presentar el estado final de la obra, sus
caracteristicas técnicas, entregara a la obra a las comunidades convocadas, indicara sobre su conservacién, presentara
los resultados finales de la Gestion Social realizada durante toda la etapa constructiva y las actividades que se realizaron
con el Comité de Veeduria y Participacién Comunitaria. Se dard espacio para que la comunidad presente sus
inquietudes y se responderan cada una de ellas.

En cada una de las reuniones de la etapa constructiva, se realizaran actividades:

e El modelo de la plantilla y contenido serd de acuerdo a lo establecido institucionalmente y aprobado por la direccion
del proyecto.

e Se levantara un Acta de la Reunidn la cual serd firmada por los funcionarios del Constructor y la Interventoria que
asistan.

e Se diligenciara el formato de asistencia.

e Se realizara un registro fotografico de la reunion.

»  Para las reuniones extraordinarias
Cuando las actividades de obra asi lo exijan, o las mismas comunidades lo soliciten, se programaran reuniones con las
comunidades del area de influencia directa del proyecto constructivo, para informar o concertar sobre situaciones
especificas que surjan por la obra con el fin de evitar conflictos y la divulgacion de informacion falsa en la comunidad.

o Se realizara la respectiva Acta de la reunion que indicara el sitio, la fecha, la hora, los objetivos, los temas tratados, los
nombres de los expositores de la reunién, inquietudes de los asistentes y respuestas brindadas, compromisos y
responsables del cumplimiento de estos compromisos.

e A todas las reuniones formuladas en este proyecto deben estar presentes el equipo de gestion social, el profesional
ambiental y el ingeniero residente de obra del Constructor, con el fin de dar respuestas veraces a la comunidad y al
Comité.

e Las Actas, los formatos de asistencia a las reuniones y el registro fotografico de las reuniones, deben ser entregados en
el informe mensual de Gestidn Social del Constructor.
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Elaboracion y distribucidn de piezas de comunicacidn a las comunidades del area de influencia directa.

Las piezas de comunicacién se refieren a medios masivos de informacidn para ser distribuidos en las comunidades del
area de influencia directa del proyecto como a las autoridades municipales Se establecera un sistema de comunicacion y
de divulgacidn para el manejo de las relaciones entre el Constructor y las comunidades del area de influencia directa del
proyecto. Se disefiaran y distribuirdn las siguientes herramientas informativas:

v" Volantes informativos

v' Cartas personalizadas

v' Perifoneo o cufias radiales

Procedimiento metodoldgico para la elaboracion y distribucidn de las piezas de comunicacion.
Los Volantes informativos

Son herramientas de comunicacion cortas, que serdn elaboradas a media hoja tipo carta. Se utilizaran para:
e Convocar a las reuniones programadas con las comunidades del area de influencia directa.
e Informar sobre las actividades extraordinarias que surjan en la obra.
e Los volantes deben incluir los siguientes datos:
v" Nombre de las entidades que convocan
v" Nombre del proyecto y nimero del contrato.
v' Objetivo de la convocatoria
v Lugar, fecha y hora de la reunién.
v Localizacién del Punto de Atencién e Informacion a la Comunidad.
e Los volantes para la informar sobre actividades extraordinarias que surjan durante las actividades de obra, deben
contener los siguientes datos:
v" Nombre de las entidades que informan
v" Nombre del proyecto y nimero del contrato.
v' Mensaje extraordinario.
v" Lugar, fecha y hora de aplicacién del mensaje extraordinario.
v Localizacién del Punto de Atencién e Informacién a la Comunidad.
e Se entregardn los volantes de acuerdo a las necesidades del proyecto, asi como el cronograma del area social.

Cartas Personalizadas
Son medios de comunicacién en tamafio carta dirigidas a las autoridades, presidentes de las JAC y particulares, que se
utilizaran para convocar a las reuniones programadas e informar sobre eventos extraordinarios que surjan durante la
etapa constructiva. Esta pieza de comunicacion debe contener la siguiente informacién:
Fechay lugar de expedicion
Nombre de las entidades que informan
Nombre del proyecto y nimero del contrato.
Nombres y Apellidos completos de la persona
Nombre de la institucidén a quien va dirigida.
Cargo.
Objetivo de la reunion o mensaje.
Lugar, fecha y la hora de la reunién o especificaciones geograficas y temporales del mensaje.
Tematica de la reunidn y la importancia de sus aportes para el desarrollo de la reunion.
Perifoneo o cufias radiales: es un medio de comunicacion masivo, en la cual se dara informacién acerca de
reuniones o actividades extraordinarias que se presenten dentro del desarrollo del proyecto.
Registro de Cumplimiento

AN N N N N N N YN

e Se realizaran las reuniones de inicio.

e Se realizaran las reuniones de avance.

e Se realizaran las reuniones de finalizacién.
Se elaboraran las actas de las reuniones
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e Se diligenciaran los formatos de asistencia
o Se realizara el Registro Fotografico de las reuniones.
Costos

Esta ficha no tiene costo alguno debido a que estos corresponden al drea administrativa de cada uno de los constructores.
Tabla 42. Informacion y divulgacion

Programa 7. Proyecto 3. Contrataciéon mano de obra.

Proyecto 3: Proyecto de Contratacion de mano de obra FICHA: PGS-6. 1-3

Objetivo
e  Generaringresos en los hogares de las comunidades de los municipios de la zona de influencia.
e  Evitar la migracion de poblacidn foranea a los municipios de la zona de influencia.
e  Evitar la generacion de conflictos con la comunidad.

Metas Indicadores de Cumplimiento en Porcentajes
e  Contratar como minimo el 90% de la mano de obra | NUmero de mano de obra no calificada contratada para el
no calificada requerida con residentes de los | proyecto / Numero de mano de obra no calificada
asentamientos y comunidades del AID. contratada del municipio en obra

Tipo de Medida a Ejecutar
Control ( ) Prevencion ( X ) Mitigaciéon ( ) Correccion ( )
Descripcion de las Actividades Para Ejecutar

Las actividades que se realizaran en este proyecto son:

e Diseflo y aplicacién de estrategias para la vinculacion de personal residente en los asentamientos humanos que se
encuentran en el area de influencia directa del proyecto durante la etapa de construccién.

e El Constructor contratara en el transcurso de la obra minimo al 70% de la mano de obra no calificada que requiere,
con personal que residente permanente en el corregimiento y municipio del drea de influencia; también contratara
mano de obra calificada que pueda vincular al proyecto.

e El Constructor difundird la informacion sobre las caracteristicas de la contratacién de mano de obra no calificada a
través del Punto de Atencion e Informacidn a la Comunidad y en cada una de las reuniones de inicio.

e El Constructor precisara los perfiles laborales y el nimero de vinculaciones que requiere del drea de influencia del
tramo respectivo.

e En el Punto de Atencidn e Informacién a la Comunidad se publicaran los perfiles y el nimero de vinculaciones
laborales disponibles para la poblacion del drea de influencia del tramo respectivo.

e El Constructor establecerd y publicara el sistema de contratacién por competencias, que contempla los siguientes
pasos:

= Andlisis de perfiles y competencias

=  Sorteo de candidatos

= Capacitaciéon

=  Concurso por competencia.

=  Certificado de idoneidad para cargos de operadores de maquinaria.

e El constructor hard seguimiento al personal de la comunidad vinculado al proyecto de generacién de empleo con el
objeto de que el trabajador mantenga un nivel laboral alto tanto en la calidad de lo que desarrolla como en la
aplicacion de las medidas ambientales, sociales y de seguridad industrial durante su permanencia en el frente de
obra.

e El constructor realizard una base datos donde se haga el seguimiento a esta actividad.

e  El constructor cumplird con las normas de ley en la contratacion de personal para el proyecto.

Registro de Cumplimiento

Contratos laborales de personal vinculado al proyecto.

Costos

Esta ficha no tiene costo alguno debido a que estos corresponden al drea administrativa de cada uno de los constructores.
Tabla 43. Contratacion mano de obra
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7.10.1. Plan de seguimiento y monitoreo

El seguimiento y control del cumplimiento de la implementacién de los programas de manejo

ambiental es responsabilidad de la interventoria a través de sus residentes, quienes deben

asegurarse del cumplimiento de cada una de las actividades de manejo ambiental propuestos en

las medidas de manejo ambiental del presente Plan de Manejo Ambiental.

El programa de seguimiento se elabora para cada uno de los proyectos y/o acciones establecidas

para cada programa propuesto en el Plan de Manejo Ambiental, con el objeto de:

v Verificar el cumplimiento de cada una de las acciones propuestas en cada ficha.

v" Revisar el cumplimiento de las metas establecidas para cada programa.

v" Evaluar temporalmente la eficiencia de cada uno de los programas propuestos en cuanto a

la prevencién, mitigacion y compensacién de impactos.

Alcance. Aplica para todos los programas que conforman las medidas de manejo ambiental del Plan

de Manejo Ambiental, elaborado para el proyecto.

Acciones de seguimiento a desarrollar

A continuacidn, se establece el programa de seguimiento para el cumplimiento de los objetivos de

cada proyecto.

Programa Proyecto Objetivo Del Programa Y Forma De Evaluacion Frecuencia De
Proyecto Verificacidén
Conformacion del Garantizar el Numero de profesionales Mensual
Grupo de Gestidn cumplimiento y desarrollo | contratados / Nimero de
Ambiental eficaz de las acciones profesionales propuestos.
propuestas en cada Numero obligaciones
programa del Plan de emitidas / Ndmero
Manejo ambiental obligaciones cumplidas.
propuesto
Capacitacion Capacitar a todo el | Numero de capacitaciones Mensual
ambiental al personal de la obra en ejecutadas / nimero de
Desarrollo Y Gestion personal de obra temas técnicos, capacitaciones
Ambiental ambientales y sociales del programadas.
proyecto Numero de personas con
induccién en el periodo /
numero de personas que
ingresé en el periodo
Cumplimiento de | Contar con todos los Numero de fuentes de Mensual
requerimientos permisos, autorizaciones, materiales aprobadas /
legales por el uso e intervencion Numero de materiales
de recursos naturales que requeridos *100.
requiere el proyecto.
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Programa Proyecto Objetivo Del Programa Y Forma De Evaluacion Frecuencia De
Proyecto Verificacidon
Cumplir con la Ndmero de permisos
normatividad vigente, en solicitados / Niumeros de
relacion con los | permisos requeridos *100
mecanismos de Numero de permisos
participacion, control otorgados / Nimero de
social, Atenciéon a los | permisos requeridos *100
derechos de peticidn y las
solicitudes de
informacion.
Manejo integral de Prevenir, mitigar y/o Resultados de monitoreo Mensual
materiales de controlar los impactos de calidad de aire=0 <
construccion ambientales que se Parametros normativos.
generen por e'I manejo de Resultados de monitoreo
los matenal'e’s de de calidad de agua=o0<
construccion. Pardmetros normativos
Ndmero de
requerimientos por
manejo de los materiales
de construccion / nimero
de requerimientos
solucionados.
Resultados que se
obtengan por la
implementacion de las
medidas impuestas por la
autoridad ambiental
competente.
Sefializacion de Prevenir los impactos que Numero de frentes de Diario
Actividades fr‘e.ntes de obrasy se generen por la falta de trabajo sefializados /
Constructivas sitios temporales . unz'ﬁladecuada Nurr"nero de fren.te'zs de
sefializacion de los frentes | trabajo en las actividades
de obra y de los sitios de en la construccién
uso temporal.
Manejo y disposicion Cumplir con las normas Ndmero de Mensual
final de escombros legales vigentes para el requerimientos = 0 de la
manejo, transporte y autoridad ambiental como
disposicion final de los de comunidades aledafias.
escombros.
Prevenir, minimizar y/o Numero de sitios utilizados
controlar los impactos / nimero de sitios
que se producen sobre el aprobados.
medio ambiente, por la
disposicion de escombros
Manejo y disposicion | Cumplir con la politica de Volumen de residuos Mensual
final de residuos gestion integral de peligrosos entregados a
solidos residuos soélidos empresas autorizadas /
convencionales y volumen de residuos
especiales peligrosos generados
Volumen de residuos
sélidos separados /
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Programa Proyecto

Objetivo Del Programa Y
Proyecto

Forma De Evaluacion

Frecuencia De
Verificacion

Manejo de residuos
Liquidos domésticos

Gestidn Hidrica

Biodiversidad y Manejo del
Servicios descapote
Ecosistémicos
Manejo De Instalacién,

funcionamiento y
desmantelamiento
de campamentos y
sitios de acopio
temporal

Instalaciones
Temporales,
Magquinaria y Equipos

Manejo de
magquinaria, equipos
y vehiculos

Atencién ala

L. . comunidad
Gestién Social

Prevenir, controlar y
mitigar los impactos
generados por los
vertimientos residuales
resultantes del
funcionamiento de
campamentos, oficinas y
talleres, requeridos para
ejecucion del proyecto y
funcionamiento del
mismo.
Prevenir la perdida de
cobertura vegetal a
permanecer.

Reutilizar el mayor
volumen de material de
descapote.
Prevenir, minimizary
controlar los impactos
generados por la
instalacidén, operacién y
desmantelamiento del
campamento y areas de
acopio temporal.

Prevenir los impactos que

se puedan generar por el

manejo de la maquinaria,
equipos y vehiculos.

Recibir, atender y dar
repuesta oportuna a

todas las manifestaciones

que las autoridades y

volumen de residuos
sélidos generados

Volumen de residuos
sélidos confinados /
volumen de residuos
solidos generados.
Numero de actividades
ejecutadas / nimero de

actividades programadas.
Verificacién de parametros

=o0<lanorma.

Volumen de cobertura

vegetal conservada > a

volumen de cobertura
vegetal removida.

Numero de actividades
ejecutadas / nimero de
actividades programadas

Numero de
requerimientos superados
/ nimero de
requerimientos exigidos
Ndmero de bafios
presentes en el
campamento / nimero de
personas presentes

Nudmero de actividades

ejecutadas / nimero de
actividades programadas.
Ndmero de accidentes por

causa del manejo de
maquinaria, equipos y
vehiculos / nimero de
accidentes sucedidos en el
periodo.

Ndmero de PAC
establecidos x 100/
Ndmero de PAC
programados.

Semanal Y
Mensual

Mensual

Mensual

Mensual

Mensual
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Proyecto

Proyecto

comunidades presenten al

Objetivo Del Programa Y

Forma De Evaluacion

Frecuencia De
Verificacion

proyecto.

Informacién y

Brindar informacion,
Divulgacion

clara, veraz, oportunay
suficiente a la poblacidn
del area de influencia
directa, a las autoridades
locales, Juntas de accion
comunal y lideres
comunitarios.

Mantener informados a
todas las autoridades del
area de influencia del
proyecto.

Contratacién de

Generar ingresos en los
Mano de Obra

hogares de las
comunidades de los
municipios de la zona de
influencia.
Evitar la migracién de
poblacidn fordnea a los
municipios de la zona de
influencia.
Evitar la generacion de
conflictos con la
comunidad.

Tabla 44. Plan de seguimiento

Registro documental: PAUNA-PMA_GR-24

Numero de
manifestaciones
ciudadanas cerradas /
Numero de
manifestaciones
ciudadanas presentadas.
Permanencia del SAU y de
los buzones.
Numero de reuniones
informativas con las
comunidades realizadas
/NUmero de reuniones
informativas con las
comunidades
programadas
Ndmero de
manifestaciones
ciudadanas cerradas en el
mes de referencia x 100 /
Numero de
manifestaciones
ciudadanas presentadas
en el mes de referencia.
Numero de reuniones
informativas con las
autoridades realizadas
/NUmero de reuniones
informativas con las

autoridades programadas.

Numero de mano de obra
no calificada contratada
para el proyecto /

Numero de mano de obra

no calificada contratada
del municipio en obra

Mensual

MENSUAL
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7.11.

7.11.1.

7.11.2.

7.11.3.

7.11.4.

7.11.5.

7.11.6.

Conclusiones y recomendaciones

Viabilidad Ambiental del Proyecto

El proyecto de construccién del sistema de alcantarillado sanitario y pluvial en los barrios
Centro y El Topo de Pauna es ambientalmente viable, siempre que se implementen las
medidas de manejo, mitigacién y compensacién de impactos establecidas en el Plan de
Manejo Ambiental (PMA).

Identificacion de Impactos

Se identificaron y evaluaron de manera integral los impactos ambientales en los medios
abidtico, bidtico y socioecondmico, tanto en escenarios sin proyecto como con proyecto.
Las principales afectaciones estan relacionadas con la remocién de vegetacion, alteraciones
en la fauna, cambios en las dindmicas hidricas y generacion de residuos.

Marco Normativo y Legal

El proyecto cumple con las disposiciones legales vigentes, incluyendo la normativa
ambiental y de recursos naturales renovables de Colombia. Esto incluye la Ley 99 de 1993,
el Decreto 1076 de 2015, entre otras normativas pertinentes.

Impactos Criticos y Medidas de Mitigacion

Los impactos mas criticos, como la afectacidon a especies de fauna con algun grado de
amenaza y las alteraciones hidricas, cuentan con medidas de manejo especificas. Estas
incluyen la restauracién de la cobertura vegetal, el manejo adecuado de escombros y
residuos, y la optimizacion de recursos naturales durante la ejecucidn del proyecto.
Gestion del Riesgo y Seguridad Ambiental

El analisis de riesgos segun la Ley 1523 de 2012 permitiéd identificar amenazas y
vulnerabilidades relacionadas con el desarrollo del proyecto. Esto derivé en la formulacidon
de un plan de contingencia y un programa de monitoreo que garantizan la seguridad
ambiental y la prevencidn de desastres durante las etapas de construccidn y operacién.
Sostenibilidad a Largo Plazo

La implementacién adecuada de las estrategias propuestas en el PMA no solo reducira los
impactos negativos, sino que también promovera la sostenibilidad ambiental, mejorando

las condiciones de saneamiento basico y calidad de vida de la comunidad local.
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7.11.7. Participacion Comunitaria
Se enfatiza la importancia de la participacion de la comunidad en la ejecucién de las
estrategias ambientales, lo cual es crucial para el éxito del proyecto y la apropiacién de las

medidas de conservacién y manejo ambiental.
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ANEXO No 1

Matriz de Evaluacion de Impactos
Ambientales (Sin Proyecto)
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ANEXO No 2

Matriz de Evaluacion de Impactos
Ambientales (Con Proyecto)
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ANEXO No 3

Programas de Manejo Ambiental

Registro documental: PAUNA-PMA_GR-24

Producto 7. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL Y GESTION

Email: disefioalcapauna2024@gmail.com

DEL RIESGO EN FORMULACION DE PROYECTOS DE
AGUAS Y SANEAMIENTO BASICO

Version: 1

Pagina 112 de 116




CONTRATO DE CONSULTORIA N° 003 DE 2024

ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE
SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL EN
EL BARRIO CENTRO Y EL BARRIO EL TOPO DEL MUNICIPIO

DE PAUNA

ANEXO No 4

Certificacion de Existencia de
Canteras o Fuentes de material (con
permisos minero-ambientales)
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ANEXO No 5

Certificado de la Zona de Disposicion
de Materiales y Escombros
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ANEXO No 6

Memorial de Responsabilidad
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ANEXO No 7

Tarjeta Profesional y/o Diploma

de Especialidad
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